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Czes¢ I — Opis techniczny
1. Wstep

1.1 Przedmiot i zakres opracowania.

Tematem opracowania jest projekt techniczno-technologiczny dla instalacji
przydomowych oczyszczalni $ciekow dla budynkéw mieszkalnych w miejscowo-
Sciach na terenie gminy Ploniawy Bramura, wykonanych w oparciu o urzadzenia
dzialajace na metodzie niskoobcigzonego osadu czynnego wspomaganego
drenazem rozsaczajacym do gruntu lub w nasypie, studniami chlonnymi lub
zbiornikami magazynowi.

W ramach niniejszego opracowania wykonanych zostanie 116 szt.
przydomowych oczyszczalni $ciekéw z podziatem na :

1.Przydomowe oczyszczalnie $ciekow o RLM 2 — 6 w ilosci 92 kpl.
2.Przydomowe oczyszczalnie sciekow o RLM 6 — 10 w ilosci 24 kpl.

Projekt obejmuje:

obliczenia bilansu $ciekéow,

dobor wielkos$ci elementéw oczyszczalni,

opis robot budowlano-montazowych poszczegdlnych obiektow
niezbedne rysunki.

Projekt przydomowe)j oczyszczalni Sciekow sklada sie z trzech integralnych czesci:
I — opis techniczny stanowiacy podstawe do wykonywania robét budowlanych,

II — projekt zagospodarowania dzialek (oddzielnie dla kazdej posesji w skali
1:1000 ; 1:500),

ITI — Rysunki wykonawcze w skali 1:100 oddzielnie dla kazdej lokalizacji.

1.2 Podstawa opracowania
Podstawe niniejszego opracowania stanowia;:
— zlecenie inwestora;
- wykaz os6b zainteresowanych budowa POS;
— plany zagospodarowania terenu sytuacyjno-wysokosciowe 1: 1000;
- wizja lokalna w terenie;
— badanie bezposrednie terenowe gruntu;

— Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekéw” Poradnik - COIB
Warszawa 1998

Podstawe prawna, stanowia;:

BIURO OBSLUGI BUDOWNICTWA AQUA CONSULTING ADAM WARDECKI
06-330 CHORZELE UL. PADLEWSKIEGO 31 TEL. 600 959 941 Strona 3



OPIS TECHNICZNY BUDOWY PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW

- Ustawa z dnia 18 lipca 2001r . Prawo Wodne ( Dz. U. Nr 115 z 2001r, poz.
1229 z pdzniejszymi zmianami)

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane ( Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z
pozniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie wa-
runkow jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu Sciekow do wod lub ziemi

oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego.
(Dz. U. nr 137 z 2006 r., poz. 984)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych , jakim powinny odpowiadaé¢ budynki 1 ich usytuowa-
nie (Dz. U. Nr. 75 z 2002r., poz. 690 z pdézniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie
okreslenia przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. 2002 nr 8 poz. 70)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. w sprawie
szczegoltowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tech-
nicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonal-
no-uzytkowego (Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072)

- Imhoff K.1 K.R, Kanalizacja miast i oczyszczanie Sciekéw. (Poradnik, Oficy-
na Wydawnicza Projprzem-EKO, Bydgoszcz 1996)

2. Dane ogélne

Polozenie

Informacje geograficzne

Gmina Ploniawy-Bramura polozona jest w obrebie Wysoczyzny Ciechanowskie;j,
na poélnocnym krancu Niziny Mazowieckiej, w wojewddztwie mazowieckim,
powiecie makowskim. Sasiaduje z siedmioma gminami (z tego trzema lezacymi
poza powilatem makowskim): od poédlnocy: Jednorozec (powiat Przasnysz),
Krasnosiele, od wschodu: Sypniewo, Czerwonka, od poludnia: Karniewo, od
zachodu: Krasne, Przasnysz (powiat Przasnysz). Polozenie gminy mozna uznacé za
korzystne, ze wzgledu na bezpoSrednie sasiedztwo osrodka powiatowego jakim
jest Makow Maz, a takze sasiedztwo innych oSrodkéw powiatowych, czyli
Przasnysz 1 Ostroleka. Ogoélem gmina Ploniawy-Bramura zajmuje obszar 135
km2. Zamieszkuje ja ok. 6050 oséb. W sktad gminy wchodza 34 solectwa, a sieé
osadnicza stanowi 40 miejscowosci. Najwieksze to: Wegrzynowo, Szczuki,
Ploniawy-Bramura, Szlasy Bure, Jaciqzek 1 Zawady Dworskie. Obszar gminy
wchodzi w sklad Zielonych Ptuc Polski. Jest to wydzielony region Polski pétnocno-
wschodniej, odznaczajacy sie wysokimi walorami przyrodniczymi. Waznym
atutem gminy jest potozenie nad rzeka Orzyc. Dolina tej rzeki posiada wysokie
walory przyrodniczo-krajobrazowe. Przez teren gminy przechodza wazne szlaki
komunikacji, droga krajowa nr 57 Pultusk-Przasnysz-Szczytno-Bartoszyce oraz
droga wojewodzka Ostroteka-Mlawa. Dosy¢ gesta jest sie¢ drog powiatowych 1
gminnych.
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Walory, przyroda, zabytki

Obszar gminy wchodzi w skitad Zielonych Pluc Polski. Jest to wydzielony region
Polski poéinocno-wschodniej, odznaczajacy sie wysokimi walorami przyrodniczymi.
Wiaczenie danego terenu do obszaru Zielonych Pluc Polski niejako obliguje
samorzady terytorialne do znacznie efektywniejszych dzialan w ochronie
przyrody. Jednocze$énie gmina lezy w obrebie bylego woj. ostroleckiego, ktore
zajmowalo przedostatnie miejsce w skali wszystkich 49 wojewoédztw w zakresie
obszaréw chronionych. Ze wszystkich obszarowych 1 indywidualnych form
ochrony przyrody (8) na obszarze gminy wystepuje jedynie forma ochrony
pomnikowej. Wiekszo$¢é powierzchni gminy zajmuja obszary rolnicze. Najwieksze
zroznicowanie Srodowisk przyrodniczych znajduje sie w centralnej 1 poludniowe;j
czescl gminy. Najcenniejszym obszarem majacym range krajowa jest dolina rzeki
Orzyc. Wraz z dolinami kilku doptywow, wsrod ktorych wyrdznia sie dolina rzeki
Wegierki, tworzy ona sie¢ korytarzy ekologicznych. We wschodniej 1 zachodniej
czeSci gminy znajduja sie silnie zalesione tereny, wéréd ktérych wyrdznia sie
kompleks le$ny ,Ploniawy”. Ze wzgledu na bogate drzewostany 1 wystepowanie
rzadkich gatunkéw zwierzat, posiada on range regionalna. Krajobraz rolniczy jest
stosunkowo mato zréznicowany i dominuje w podinocnej i potudniowo-zachodniej
czeSci gminy. Szczegoélnie przeksztalcone 1 ubogie pod wzgledem przyrodniczym
obszary upraw znajduja sie w okolicach miejscowosci Szczuki 1 Bogdalec.
Pozytywnym aspektem na terenach rolniczych jest duza liczba drzew
pomnikowych. Istotne znaczenie w podnoszeniu biordéznorodnosci maja dwa
niewielkie kompleksy stawow hodowlanych kolo miejscowosci Jacigazek oraz
wyrobiska poeksploatacyjne przy miejscowosci Kobylin.
Na terenie gminy Ploniawy Bramura ochrong prawna objeto tylko 3 pomniki
przyrody: dwa drzewa (jesion wyniosly 1 wiaz polny) oraz jeden krzew (jalowiec
pospolity). Ich charakterystyke podano ponize;.

1 1. Jesion wyniosty, polozony we wsi Suche (wlasciciel p. Olszewska), o
obwodzie pnia 320 cm, objety ochrona w roku 1977.

1 2. Wiaz polny, polozony we wsi Kuchny (wlasciciel p. Wactaw Krupinski), o
obwodzie pnia 512 cm, objety ochrona w roku 1980.

1 3. Jatowiec pospolity, polozony we wsi Podo$ Nowy (wlasciciel p. Jan
Wielechowski), o obwodzie pnia 103 cm, objety ochrona w roku 1980

- gospodarka wodna

Gmina Ploniawy Bramura jest w wysokim stopniu zwodociggowana.
Podstawowym zrédiem zaopatrzenia gminy w wode jest sie¢ wodociagowa
czerpana z wlasnych ujeé¢ wody.

- gospodarka sciekowa

Gospodarka Sciekowa na terenie gminy stanowi uklad mieszany.

W obecnej chwili Gmina realizuje projekt kanalizowania czesci wsi w zbiorcza,
kanalizacje grawitacyjno — tloczna z odprowadzeniem $ciekéw do oczyszczalni
sciekow. Drugim niezaleznym etapem jest budowa 116 przydomowych
oczyszczalni Sciekow (co jest tematem tego opracowania).

Istniejacy stan stwarza zagrozenie dla Srodowiska, poniewaz w
przewazajace] czesci gospodarstw Scieki nielegalnie odprowadzane sa w sposob
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niekontrolowany do lokalnych rowoéw i1 ciekow powierzchniowych, a ponadto w
wiekszosci przypadkow lokalne zbiorniki na Scieki nie odpowiadaja dzisiejszym
rozwiazaniom prawnym w zakresie gospodarki odpadami.

3. Ilo§¢ i charakterystyka sciekow

Scieki odprowadzane z gospodarstw domowych to typowe $cieki gospodarczo-
bytowe, a wiec zwiazane z funkcjonowaniem gospodarstwa domowego.

Podstawowymi rodzajami Sciekow sa:

- odplywy z kuchni,

- Z mycia,

- Z prania,

- z zabiegéw higieny osobistej oraz z wec.

Scieki te zawieraja duza 1lo§¢ zawiesin oraz zwigzkow organicznych 1
nieorganicznych; moga sie¢ w nich takze znajdowa¢ wirusy 1 bakterie
chorobotworcze. Skazenie powierzchniowych 1 podziemnych wod $ciekami
bytowymi stanowi powazne zagrozenie higieniczne oraz epidemiologiczne.

Przewidywane stezenie zanieczyszczen w §ciekach mieszeza sie w granicach:

BZT5 O2/m3 330 — 460 g O2/m3 $rednio 390 g
ChZT-Cr O2/m3 460 — 560 g O2/m3 $rednio 500 g
Zawiesina ogolna g/m3 250 — 350 g/m3 Srednio 300 g
Azot og6lny N/m3 32- 44 g N/m? §rednio 37 ¢
Fosfor ogélny P/m3 6-9 g P/m3 §rednio 7,5 ¢

Dla zalozen niniejszego opracowania przyjeto jednostkowa ilos¢ Sciekow
odprowadzanych z gospodarstw domowych dla mieszkan w domach jednorodzin-
nych z pelnym wyposazeniem sanitarnym, lokalnym urzadzeniem do podgrzewa-
nia wody oraz kanalizacjg lokalna, q¢ = 150 dm3/M*d.

4. Usytuowanie POS

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr. 75 z 2002r., poz. 690 z pdzniejszymi zmianami)
odleglosci urzadzen przydomowe]j oczyszczalni Sciekéw powinny wynosic:

1. 2 m od granicy dziatki, drogi lub ciagu pieszego;
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2. 5 m od okien 1 drzwi zewnetrznych do pomieszczen przeznaczonych na
pobyt ludzi (w przypadku nie zainstalowania instalacji odpowietrzajace]
wysokiej);

1,5 m od drenazu do najwyzszego poziomu wody gruntowej;

4. 15 m od studni dostarczajacej] wode przeznaczona do spozycia przez
ludzi do szczelnych zbiornikow do gromadzenia nieczystosci (osadnikow,
szamb);

5. 30 m od studni dostarczajacej wode przeznaczong do spozycia przez
ludzi do najblizszego przewodu rozsaczajacego $cieki oczyszczone
biologicznie

&

5. Wymagane parametry Sciekow oczyszczonych

Jako§é sciekow oczyszezonych odprowadzanych z indywidualne) oczyszczalni
sciekow do gruntu powinna odpowiada¢ warunkom podanym w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw jakie nalezy
spelni¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do ziemi oraz w sprawie substancji szcze-
gblnie szkodliwych dla srodowiska wodnego. (Dz. U. nr 137 z 2006 r., poz. 984)
1 nie przekroczy¢ ponizej podanych wartosSci:

Scieki odprowadzane Scieki odprowadzane do
do gruntu cieké6w wodnych
BZT5 Oz/m? 40 g Oz/m3 95 g Og/m3
ChZT-Cr Oz/m3 150 g Og/m3 125 g Os/m3
Zawiesina ogodlna g/m3 50 g/m3 35 g/m3
Azot og6lny mgP/1 | ------ mgN/1 15 mgN/1
Fosfor ogélny P/m3 | -—---- mgP/1 2 mgP/l

6. Projektowany schemat technologiczny przydomowych
oczyszczalni sciekow.

Projektowane  oczyszczalnie  $ciekOw  sanitarnych  rozwiaza ~ problem
odprowadzania Sciekow bytowo-gospodarczych.

Do oczyszczania $ciekOw sanitarnych zastosowano urzadzenie pracujace na bazie
niskoobcigzonego osadu czynnego w technologii Bioclar lub réwnowaznej pod
warunkiem wykazania rownowaznosci. Parametry rownowaznosci przedstawiono
w dalszej czeSci niniejszego punktu. RoOwnowazno$¢ urzadzen nalezy
zaakceptowacd tylko 1 wylacznie za zgoda Projektanta na podstawie art. 16 pkt. 3
ustawy z dnia 4 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych
(Dz.U. z 2006r. Nr 90, poz. 631 z pdézn. Zm.). Zmiana urzadzen z
zaprojektowanych na réwnowazne moze byé przyjeta zgodnie z wymogami
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wynikajacymi z ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U z 2006r.
Nr 156, poz. 1118 z péZzn. Zm. — art. 20 ust.1pkt 4 lit b; art. 21 pkt. 2 lit. b).

Zaprojektowane oczyszczalnie 1 urzadzenie pracujace w technologii Bioclar to
polipropylenowa, kompaktowa, mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia Sciekow z
niskoobcigzonym osadem czynnym. Oczyszczone §$cieki po oczyszczalni z
poszczegblnych gospodarstw odprowadzane beda w zaleznoSci od warunkow
terenowych 1 gruntowych do:

e drenazu rozsaczajacego w gruncie,

e drenazu rozsaczajacego w nasypie,

* studni chtonnej rozsaczajacej do gruntu,
* zbiornikéw magazynowych.

Zalety technologii Bioclar:

= Wysoka jako$¢ oczyszczonych sciekow

» Niski koszt inwestycji

» Niskie koszty eksploatacji

» Bezzapachowe dziatanie

=  Mozliwo§¢ ponownego uzycia oczyszczonej wody
= Male wymiary

=  "Dlugowiecznosc¢"

= EKlastycznosé konstrukeji

=  Mozliwos¢ wykorzystania sezonowego

= Niewielka 1lo$¢ zbednego osadu

Zasada dzialania biologicznej oczyszczalni S$ciekow w technologii
niskoobciazonego osadu czynnego (BIOCLAR).

Podstawowym elementem przydomowe) oczyszczalni Sciekéw w technologii
niskoobcigzonego osadu czynnego wykorzystujacej technologie BIOCLAR jest
reaktor biologiczny. Wewnatrz reaktora znajduje sie komora aktywacyjna (A),
gdzie odbywa sie proces usuwania zwigzkow azotowych 1 fosforowych przy
pomocy zmodyfikowanych kultur bakterii, aktywujacych proces wytracania
osadu, oraz komora separacyjna (S), gdzie aktywny osad jest oddzielany
(klarowany) od oczyszczonych Sciekéw. Komora aktywacyjna zostata podzielona
na czesci 1 obszary z odpowiednimi warunkami do biologicznego oczyszczania:
obszar fermentacji anaerobowej (AF), obszar denitryfikacyjny (D) i nitryfikacyjny
(N). Komory te sa polaczone poprzez kanaly oraz system wewnetrzne)
recyrkulacji (IR). Oczyszczalnia zawiera rowniez komore mechanicznego
oczyszczania wstepnego (MP), gdzie Scieki w poczatkowe) fazie sa filtrowane
przez specjalny kosz filtracyjno-zbierajacy. Nastepnie $cieki przekazywane sa do
komory znajdujacej sie tuz ponizej kosza, gdzie znajduje sie aktywny osad
recyrkulowany w przestrzeni separacyjnej dzieki dzialaniu przesylajacych pomp
powietrznych (AL). Mieszanie, cyrkulacja i recyrkulacja jest uzyskiwana dzieki
wykorzystaniu sprzezonego powietrza, ktére jest wtlaczane przez kompresor
(dmuchawe) - jedyny ruchomy element systemu sterowana za pomoca
programowalnego sterownika czasowego. Napowietrzanie, odpowiedni przeplyw
oraz utrzymanie zawiesiny osadu czynnego osiagane jest poprzez jeden lub kilka
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precyzyjnych dyfuzoréw (AD), ktére polaczone sa z dmuchawa poprzez system
dystrybucji powietrza (ADS). Natomiast precyzyjny doptyw tlenu do bioreaktora
kontroluje sie przez programowalny sterownik czasowy (element niezbedny do
prawidlowej pracy stref nitryfikacji 1 denitryfikacji). Doplyw bezposredni do
komér odbywa sie przewodami bezposrednio polaczonymi z zaworami (V)
dystrybutora powietrza. Zawory w technologii Bioclar nie stuza do precyzyjnego
podawania tlenu. Zbiornik wykonany jest z polipropylenu (PP).

Schemat technologii
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Rysunek 1 schemat technologiczny oczyszczalni tyBIOCLAR

A - komora aktywacyjna, IR — recyrkulacja wewnetrzna, S — komora separacyjna, ADS — system napowietrzajacy
MP - oczyszczanie mechaniczne, AD — dyfuzor, AF — obszar fermentacji anaerobowe;j

V — zawory, D — obszar
denitryfikacji , AL — przesylacze powietrza, N — obszar nitryfikacji

Konstrukcja biologicznej oczyszczalni §ciekow w  technologii
niskoobciazonego osadu czynnego (BIOCLAR).

Reaktor biologiczny w technologii BIOCLAR jest to naczynie o przekroju w
ksztalcie kola, sktadajace sie z nastepujacych przestrzeni:

1. Komora filtracji wstepnej

2. Komora denitryfikacyjna

3. Komora napowietrzania/nitryfikacji
4. Komora separacyjna

Komory w ramach jednej kompaktowej bryly reaktora sa wobec siebie
wzajemnie uzaleznione. Przeplyw Sciekoéw oraz oczyszczanie 1 wyrzut odbywa sie
w jednym wielokomorowym zbiorniku zintegrowanym.

Projektuje sie oczyszczalnie $ciekéw wykonane z plyt polipropylenowych
PP-H w formie pelnego walca na catej wysokoéci oczyszczalni. Wykluczone jest
zastosowanie lub dopuszczenie do wykonania osadniki wstepne lub osadniki
gnilne. Wykluczona jest redukcja S$rednicy zbiornika na catej jego wysokoSci.
Zaprojektowany uklad przewiduje doprowadzenie do oczyszczalni $ciekow
przewody powietrzne (tlen) dmuchawa membranowa dzieki czemu wewnatrz

BIURO OBSLUGI BUDOWNICTWA AQUA CONSULTING ADAM WARDECKI
06-330 CHORZELE UL. PADLEWSKIEGO 31 TEL. 600 959 941 Strona 9



OPIS TECHNICZNY BUDOWY PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW

zintegrowanego zbiornika nie zachodza procesy fermentacji oraz gnilne.
Wszystkie procesy odbywaja sie w jednym bioreaktorze skladajacym sie z 6
komoér w ktorych wyodrebniono trzy nastepujace po sobie procesy.

Proces denitryfikacji (komora denitryfikacyjna) — trzykomorowa
Proces nitryfikacji (komora nitryfikacyjna) - jednokomorowa

Komora wstepnego oczyszczania mechanicznego wraz 2z rozdrobnieniem
nieczysto$ci pochodzenia biologicznego strumieniem powietrza. W komorze tej

znajduje sie sito do mechanicznego oczyszczania z  nieczystoSci
nierozpuszczalnych.

Komora separacyjna — szdsta komora przewidziana do stabilizacji osadu
nadmiernego.

Przeptywy miedzykomorowe odbywaja sie w nastepujacych sekwencjach:

1. Poprzez wymuszone przeplywy miedzy poszczegdlnymi
komorami (géra — dot).
2. Poprzez system pomp mamutowych jako forma zawracania

osadu czynnego.

Oczyszczalnia $ciekéw dzialaé¢ bedzie automatycznie bezobstugowo. Proces
pelnego automatycznego sterowania urzadzeniami odbywa sie przy pomocy
programowalnego sterownika czasowego.

Projektowany przydomowe oczyszczalnie Sciekow spelniaja wymagania okreslone
ponizszymi parametrami. W celu wykazania réwnowaznos$ci nalezy przedstawié
wszelka mozliwa do poréwnania dokumentacje techniczno technologiczna z ktorej
jednoznacznie bedzie wynika¢ rownowazno$¢ proponowanych urzadzen
zamiennych. Dokumentami niezbednymi do spelnienia warunku réwnowaznosci,
ktére nalezy przedstawi¢c do akceptacji sa: dokumentacja techniczna
proponowanych urzadzen i instalacji, schematy technologiczne wraz z opisami
technicznymi proponowanych urzadzen, schematy dzialania wraz z okresleniem
stopnia redukcji zanieczyszczen, wskazaniem odpowiednich komér 1 urzadzen
wspoélpracujacych, kompletna dokumentacji wraz z zalacznikami dotyczaca
przeprowadzonych badan 1 atestow, schematy elektryczne wraz z wykazem
urzadzen proponowanych rozwiagzan rownowaznych, wszelkie inne dokumenty
techniczno- technologiczne umozliwiajace rzetelna a przede wszystkim
kompleksowa ocene zaproponowanych urzadzen

Parametry Projektowane:

Parametr Oczyszczalnia B6 Oczyszczalnia B10
Wymiary (m) Wysoke&': 2,05 Wysokaé: 2,05
Srednica: 1,34 Srednica: 1,76
RLM 2-6 0s6b 6-10 0s6b
Zakres wydajnéci (m’/d) 0,3-0,9 0,9-15
Wydajnai’¢é wymagana 0,90 1,50
minimalna
Moc pobierana (W) 80 120
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Waga (kg) 135 150

Grubasé plyty (mm) 6 8

Materiat PP (polipropylen)
Ksztatt oczyszczalni walec sjajyna petnej wysokdi
Technologia niskoobcygzony osad czynny
llosé stref 3 strefy: denitryfikacyjna (beztlenowa)

nitryfikacyjna (tlenowa)
separacyjna

llosé komor

6

6

Objetosé komor

Lgczna obgtosé komor
denitryfikacyjnych - 0,81m
Objetosé komory separacyjnej
wynosi — 0,31

Objetos¢ komory nitryfikacyjnej —
0,63 mt

L gczna obgtosé komor
denitryfikacyjnych - 1,42
Objetosé komory separacyjnej
wynosi — 0,48

Objetos¢ komory nitryfikacyjnej —
1,09 n?

Wylot (wysoke&é od dna 1,26 1,26
oczyszczalni) (m)

Dyfuzor rurowy
Szafka na kompresor tak tak

Dozowanie biopreparatéw

niedozwolone

niedozwolone

Opr&nianie oczyszczalni z
osadu nadmiernego

od 3 m-cy do 8m-cy w zdleosci od obcgzenia oczyszczalni

Srednia dobowa ilé¢

i LA 150 I/M/d
sciekow
Deklaracja zgodngci wg normy PN EN 12566-3+A1:2009, ozhakowanie
Dokumenty CE, protokot z bada przeprowadzony przez notyfikowane laboratorium,

schematy, obliczenia, rysunki technologii,rysunkichniczne

Latwo dosgpne wilazy zapewnione
Mozliwosé wigczenia
doptywusciekow pod posiada
dowolnym lgtem
BZTs— 95%

Skuteczn@¢ oczyszczania
sciekow

ChZT - 89,5%
Zawiesina ogoélna — 95%

Wykorzystanie osadu
nadmiernego

Osad mde by wykorzystany przyrodniczo na cele rolne i nierolne

Opis, zalety technoloqii:

- Wilot do oczyszczalni:

wysakd wlotu sciekdw surowych do oczyszczalni jest

uwarunkowana medzy innymi od gibokasci posadowienia rury kanalizacyjnej, spadku
terenu, odlegtéci oczyszczalni od domu, dlatego jest 3wosé zastosowania dodatkowej
nadstawki. Dowolna wysolké nadstawki (50cm -110cm) prawie w jdej sytuacji
umozliwia grawitacyjny doptywsciekow surowych, bez konieczf stosowania pompowni.
- Wyposdenie, przewody wewitrzne i pogczenia g tak zaprojektowane pod wzglem
hydraulicznym, aby podczas normalnej eksploatacie rwysgpowaty przeptywy zwrotne,
blokowanie przeptywu ani przagienia.
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- Kosz filtracyjno-zbieragcy znajduje st w srodkowej czsci zbiornika co pozwala na
podigczenie rury doprowadzagej scieki z kadej strony oczyszczalni (niekoniecznie
naprzeciwko wylotu). Rowngeistnieje mdliwosé podiczenia kilku domostw do jednej
oczyszczalni.

- Strefa separacyjna posiada odpowiednio wyprofitmy klin, ktéry stgy do oddzielenia
osadu czynnego od oczyszczonggeku.

- W strefie separacyjnej znajduje esispecjalne urgdzenie zbierajce, ktére usuwa
fragmenty osadu, ktére przedost@nsie ponad ,ptaszcz” filtracyjny do powierzchni
przestrzeni separacyjne;.

- Strefa beztlenowa podzielona jest na 3 komonktarych nasgpuje wymuszony przeptyw
falisty sciekdw (gora - doét), dzki czemu zapewniony jest odpowiedni czas na natenge
sie bakterii beztlenowych i przeprowadzenia procesauitigfikaciji.

- Rozdzielacz 3-pmlowy z belg mosking, ktéra nie podlega korozji i z zaworami
grzybkowymi, dzki ktérym mana ptynnie regulowé& doptyw powietrza.

- Zastosowanie szafki na kompresor obok oczyszdézplozwala na unikngcie strat
cisnienia oraz zapobiega zakitdceniom, ktore ngqmpwsta na skutek r@nicy temperatur.

- Sterownik czasowy - doptyw powietrza reguluje odgednio zaprogramowany sterownik
czasowy gdzie cadé procesu jest uruchamiana 122 razy na dobProgramowalny
sterownik pozwala na takie kontrolowanie doptywuwvpetrza, aby zapewaiodpowiednie
wymieszanie i jednostajny ,ruch” cieczy w strefigtgwacyjno — nitryfikacyjne;j.

Sterownik posiada przgeznik czasu pracy optymalnej i maksymalnej. Czaskayanalny
nalezy zaggczy w przypadku wikszego ob@izenia oczyszczalniciekami, duej ilosci osadu
oraz po oprénieniu zbiornika z osadu nadmiernego w celu przyegrenia biologicznego
procesu oczyszczani&ciekow. Po wypracowaniu &i oczyszczalni sterownik najg
przegczy na czas pracy optymalnej, w celu dopasowania domadnego trybu eksploatacji
oczyszczalni. Czas pracy optymalnej wptywazéaka mniejsze zycie energii przez co
dziatanie oczyszczalni stajeedardziej ekonomiczne.

- Oczyszczalnia nie ma osadnika wstego - osadnika gnilnego, nie wymaga
odpowietrzenia (wentylacji). Do oczyszczalni dopaolzane jest powietrze (tlen) dmuchaw
membranovg dzigki czemu nie zachodzprocesy fermentacyjne i gnilne.

- Oczyszczalnia musi posiadlavydzieloy osobry komote denitryfikacji i nitryfikaciji.

- Przeptywy midzykomorowe odbywajsie w dwojaki sposoéb:

1.Poprzez wymuszone przeptywydry komorowe (gora - dof).

2.Poprzez system pomp mamutowych jako formy zawrecasadu czynnego.

- Osad czynny zawracany jest do recyrkulacji. Z koyn separacyjnej osad nadmierny
zawracany jest do komory denitryfikacyjnej i komonytryfikacyjnej w stosunku % : Y .
Wigksza cesé¢ skierowana jest na komerdenitryfikacyjng. Osad nadmierny kierowany jest
do komory nitryfikacyjnej w celu wspomjenia dodatkow iloscig Zywych kultur bakterii
powstatych z bezgredniego rozmngania.

Recyrkulacja osadu czynnego ma na celu utrzymaniasaiwych ilasci osadu na liniach
biologicznych, jest po to, aby utrzy@ébakterie w uktadzie i daim czas na namngenie sg,
dlatego ten proces wptywa na skutecghoczyszczanisciekow.

- Zredukowane do minimum podwodne wdzenie mieszania, pompowania |
napowietrzania stanowi o nie awaryjnd@ci urzgdzenia, niskich kosztach eksploatacji oraz
0 bezpieczestwie oczyszczalni.

- Oczyszczalnidciekow dziat#& bedzie automatycznie i nie wymaga obstugi. Ze wdglna
petng automatyzaaj procesu, oczyszczalnigciekdw wymaga jedynie nadzoru nad peac
reaktora przez wigciciela oczyszczalni.

- Oczyszczalnia posiada pognmamutovwy sprezonego powietrza znajdggg sie pod koszem
filtracyjno — zbieragcym, ktora rozbija i rozdrabnia zawaréé kosza, co w konsekwencji
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utatwia dalsz prace oczyszczalni i rozktadanigciekOw przez mikroorganizmy. By
strumier powietrza powoduje;e praktycznie w ogole nie dochodzi do efektu zapyta sie
kosza.

PROJEKTOWANE:

Oczyszczalnia B6

Y.aczna objetosé komor denitryfikacyjnych wynosi - 0,81 m3 co stanowi 46,3 %
wszystkich komor oczyszczalni

Objetos¢ komory separacyjnej wynosi — 0,31 m3

Objetos¢ komory nitryfikacyjnej — 0,63 m3

Oczyszczalnia wykonana z ptyty PP gr 6mm.

Oczyszczalnia B10

Y.aczna objetosé komor denitryfikacyjnych wynosi - 1,42 m3 co stanowi 47,5 %
wszystkich komor oczyszczalni

Objetos¢ komory separacyjnej wynosi — 0,48 m3

Objetos¢ komory nitryfikacyjnej — 1,09 m3

Oczyszczalnia wykonana z plyty PP gr Smm.

Dodatkowy warunek uznania r6wnowaznosci:

Z komory separacyjne] osad nadmierny zawracany Jest do komory
denitryfikacyjnej i komory nitryfikacyjnej w stosunku % : % . Wieksza czesc
skierowana jest na komore denitryfikacyjna.

Osad nadmierny kierowany jest do komory nitryfikacyjnej w celu wspomozenia
procesow dodatkowsq i1loscia zywych kultur bakterii powstatych z bezposredniego

rozmnazania.

Wymagane elementy przydomowych oczyszczalni sciekow.

Kosz Filtracyjny

Kosz filtracyjny stanowi pierwszy element styku $ciekéw surowych z
urzadzeniem. W koszu zatrzymywane sa wszystkie elementy mogace mie¢ wplyw
na poézniejszy prawidlowy proces dzialania calego bioreaktora. Czyszczenie kosza
musi odbywa¢ sie w zaleznosci od i1lo$ci nagromadzonych odpadow.

Bioreaktor

Bioreaktor sktada sie z trzech zaleznych komor:
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Komora aktywacyjno-nitryfikacyjna jest najwieksza i zapewnia miejsce dla
napowietrzania $ciekow podlegajacych procesowi oczyszczania. Masa bakteryjna
przebywa w te) przestrzeni przez najdluzszy czas. Dzieki temu uzyskuje sie
maksymalna, utylizacje skladnikow pokarmowych 1 ,zamiane” zanieczyszczen na
mniej szkodliwe substancje. Dwutlenek wegla 1 woda poddane zostaja procesowi
utleniania (oksydacji) a zwiazki azotowe procesowi nitryfikacji.

Zawarto$¢ rozpuszczonego tlenu w wymieszane] cieczy powinna byé
utrzymywana na poziomie 2-3 mg/l. Zawarto$¢ kontroluje sie poprzez regulacje
doplywu powietrza do bioreaktora. Zmiany zawartosci tlenu reguluje sie przez
odpowiednie ustawienie timera (programowalny sterownik czasowy).

Programowalny dobrze ustawiony sterownik czasowy pozwala na takie
kontrolowanie doplywu powietrza, aby zapewni¢ odpowiednie wymieszanie 1
réwny ,ruch” zawartosci przestrzeni aktywacyjno — nitryfikacyjne;.

W komorze denitryfikacyjnej w procesie denitryfikacji tlen jest usuwany ze
zwiazkow azotowych (azotanow 1 azotyndéw) powodujac powstanie azotu 1 wody.
Niska koncentracja rozpuszczonego tlenu (ponizej 0.4 mg/l) 1 odpowiednie
wymieszanie jest niezbedne aby proces denitryfikacji przebiegat prawidlowo.
Kontrole nad tym procesem osiaga sie poprzez czasowe napowietrzanie tzn.
doplyw tlenu jest cykliczny (w regularnych odstepach czasu) otwierany i odcinany
przez zaprogramowany sterownik czasowy (wylacznik czasowy).

Aby zapewnié¢ calkowita nitryfikacje 1 odpowiednia denitryfikacje nalezy
zaprogramowac¢ odpowiednie stale warunki procesu (wlasciwa objetos¢ tlenu,
wiek osadu itp.) poprzez wlasciwg 1los¢ dostarczanego powietrza, lub wlasciwe
warunki tlenowe 1 beztlenowe. Zbyt mata ilos¢ powietrza wplynie negatywnie na
proces nitryfikacji; zbyt duza zaburzy proces denitryfikacji. Generalnie warunki
beztlenowe powinny by¢ utrzymywane przez jak najkrétszy okres, lecz tak, aby
nie zaburzy¢ procesu denitryfikacji. Dwa, trzy miesiace po uruchomieniu
oczyszczalni zawarto$¢ rozpuszczonego tlenu w denitryfikacji powinna by¢
mniejsza niz 0.4 mg/l

Uwaga: Przebieg procesu nitryfikacji 1 denitryfikacji mozna okresli¢ za
pomoca, zasadowosci (pH) cieczy. Generalnie wieksza zasadowo$sé wskazuje
mniejsza zawarto$¢ zwiazkéw azotowych (azotandéw)- denitryfikacja. Wieksza
zasadowos$é to zwiekszona zawarto$é azotanéw - nitryfikacja.

W komorze separacyjnej ,tawice” osadu sa oddzielane od cieczy przez
utworzony ,plaszcz” filtracyjny. Powinna istnie¢ bardzo precyzyjna zaleznos§é
pomiedzy oczyszczona woda a ,plaszczem” tzn. poziom ,plaszcza” nie powinien
przekroczy¢ poziomu ponizej 10 cm od powierzchni oczyszczonej wody.

W komorze separacyjnej znajduje sie specjalne urzadzenie zbierajace, ktore
usuwa fragmenty osadu, ktore przedostang sie ponad ,plaszcz” filtracyjny do
powierzchni przestrzeni separacyjnej. W normalnych warunkach pracy tylko
sporadycznie powinno dochodzi¢ do dostawania sie osadu powyzej ,plaszcza’;
Osad jest wtedy usuwany (redystrybuowany) przez przesylajace pompy
powietrzne na powierzchnie przestrzeni napowietrzania. Przeplyw w
przesylajacych pompach powietrznych powinien by¢ na tyle wolny, aby nie
powodowac nadmiernego ruchu (mieszania) w przestrzeni separacyjnej.
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Jesli dochodzi do czestego lub nadmiernego przelewania sie osadu ponad
splaszcz” filtracyjny, $wiadczy to najprawdopodobniej o nienormalnej pracy
Systemu. Dodatkowo na dnie przestrzeni separacyjnej znajduje sie urzadzenie
wysysajace nadmierny (zbedny) osad. Nalezy zapewni¢, aby nadmierny przeplyw
nie spowodowal nadmiernego ruchu (mieszania) w przestrzeni separacyjnej 1 w
rezultacie przelewania sie osadu ponad ,plaszcz” filtracyjny.

Nadmierny osad

Oczyszczanie biologiczne oparte na aktywnym osadzie polega na
,zamianie” materii organicznej zawarte] w Sciekach na materie ,zywa” w postaci
kolonii bakterii lub osadu. Wiek osadu okreSla zapotrzebowanie na tlen 1 w
konsekwencji okresla typ bakterii 1 wtasciwosci stabilizacji osadu.

Poniewaz wiek osadu w Systemie wynosi, co najmniej 40 dni, osad jest w pelni
tlenowo ustabilizowany 1 nie podlega dalszej degradacji biologicznej tzn. jest
bezzapachowy.

Mata 1lo§¢ nadmiernego osadu jest okresowo wypompowywana.
Czestotliwo$é usuwania zalezy od obciazenia oczyszczalni 1 jest okreS§lona przez
przedstawiciela Dystrybutora na podstawie pomiaréw zageszczenia (koncentracji)
osadu.

Nadmierny osad moze by¢ wtoérnie biologicznie wykorzystywany.
Optymalne Warunki Pracy

Material organiczny znajdujacy sie w Sciekach zostaje przetworzony na
dwutlenek wegla, wode 1 azot. Poniewaz mikroorganizmy potrzebuja do zycia nie
tylko materiat organiczny, lecz réwniez odpowiednig ilos¢ tlenu rozpuszczonego w
mieszance aktywnego osadu 1 cieczy, Scieki musza by¢ w sposéb ciagly mieszane z
aktywnym osadem 1 utrzymywane w zawieszeniu. Utrzymywanie odpowiedniej
rownowagi w Systemie jest niezbedne do prawidlowej jego pracy.

Po mniej wiecej jednym, dwu miesiacach poczatkowe) pracy wlasciwosci osadu
(tzn. jego objetosc 1 koncentracja) dostosuja si¢ pozwalajac oczyszezalni dziata¢ w
sposob optymalny. Scile okreslona zalezno$é pomiedzy osadem a oczyszczonymi
Sciekami powinna by¢ widoczna w przestrzeni separacyjne;j.

Oczyszczone $cieki po opuszczeniu przydomowe) oczyszczalni odprowadzane
beda sie do odbiornika ktorym jest grunt. W zaleznos$ci od panujacych warunkow
gruntowo-wodnych na dzialce inwestora, do dyspozycji sa dwa warianty budowy
drenazu rozsaczajacego:

Wariant 1

- korzystne warunki (niski poziom wéd gruntowych, grunty o duzej 1 $redniej
przepuszczalno$ci) — drenaz rozsaczajacy pod powierzchnia gruntu, ciagi dre-
narskie, a dla malych posesji ciagi drenarskie dopasowane do 1iloSci
odprowadzanych $ciekéw 1 rodzaju posesji.

Wariant 11

— Srednio korzystne (wysoki poziom wod gruntowych, grunty o matej przepusz-
czalnosci) — drenaz rozsaczajacy usytuowany na kopcach rozsaczajacym w na-
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sypie lub dluzsze ciagi drenarskie bezposrednio do gruntu.
Wariant 111

- odprowadzanie oczyszczonych $ciekéw do studni chlonnej wraz z rozsaczeniem
do gruntu.

Wariant IV

- odprowadzenie do zbiornikéw magazynowych 1 powtoérne wykorzystanie.
7. Projektowane rozwigzania techniczne
7.1. Kolektor $sciekow surowych

Projektuje sie doprowadzenie $ciekow surowych do reaktora przydomowe;]
oczyszczalni §ciekow rura PVC — U typ lekki o $rednicy ¢ 160 mm, taczonych na
uszczelke gumowa. Uzbrojenie kolektora $Sciekéw surowych stanowié¢ beda
studnie kanalizacyjne rewizyjne niewlazowe o Srednicy Kkinety 315mm.
Projektuje sie kinety z tworzywa sztucznego PP formowane wtryskowo,
przelotowe dla pojedynczego przylacza oraz z dodatkowymi doplywami bocznymi
dla kolektorow wspélnych [patrz zalaczniki graficzne]. W trakcie montazu
zwrocié uwage na poprawno$é¢ zainstalowania uszczelki na polaczeniu z rura
wznoszaca, przy wadliwie zamontowane] uszczelce moze dojé¢ do zjawiska
infiltracji wod gruntowych do bioreaktora. Do wykonania studzienki projektuje
sie rure wznoszacg o Srednicy ¢ 315 mm gladka PVC oraz pokrywe teleskopowa z
wlazem zeliwnym typu ciezkiego 40- tonowym w miejscach w ktorych odbywa sie
ruch kotowy lub 5 — tonowym w terenach zielonych, wyposazonym w pierscien
gumowy umozliwiajacy elastyczne polaczenie rury teleskopowe] z rurg
wznoszaca. Rodzaj wlazéw okres$laja zalaczniki graficzne oraz przedmiary robdét
dotaczone do dokumentacji. Niedopuszczalne jest doprowadzenie kolektora
sciekéw surowych bezposrednio do zbiornika oczyszczalni §ciekéw inna Srednica
niz ¢ 160 mm lub zmiana Srednicy kolektora $ciekéw surowych na catym odcinku
przykanalika. Wlot przykanalika do zbiornika POS winien byé¢ taki sam jak
Srednica przykanalika. [zgodnie z warunkami technicznymi odprowadzenia
sciekow przykanalikiem].

7.2. Przepompownia Sciekéw surowych

Przepompowania Sciekow jest kompatybilnym urzadzeniem, ktorej zadaniem jest
tloczenie sciekow (surowych lub oczyszczonych) do (Iub z) oczyszczalni.
Urzadzenia przepompowni $ciekOw wykonane beda fabrycznie w formie zbiornika
polipropylenowego o $rednicy 0,6m. Wyposazenie takiej przepompowni stanowié
bedzie w zalezno$ci od przeznaczenia w pompe zatapialna z ptywakiem na Sciek
surowy lub oczyszczony. Plywak pozwoli na automatyczne zalaczania 1
wylaczania pompy. Gorna krawedz zbiornika przepompowni wyniesiona bedzie
ok. 10cm ponad projektowany teren,a pokrywa przepompowni wykonana rowniez
z PP bedzie mocowana na wcisk, co pozwoli na swobodny dostep do pompy.

Do tak skonstruowanej przepompowni najlepiej zastosowaé¢ pompe z wirnikiem
typu Vortex np. typu SV-150 o obudowie silnika ze stali nierdzewnej 1
zabezpieczeniu termicznym pozwalajace] na  przepompowanie S$ciekOw
zawierajacych ciata state o érednicy do 50mm.

BIURO OBSLUGI BUDOWNICTWA AQUA CONSULTING ADAM WARDECKI
06-330 CHORZELE UL. PADLEWSKIEGO 31 TEL. 600 959 941 Strona 16



OPIS TECHNICZNY BUDOWY PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Pompa ta charakteryzuje sie:

- moc silnika 150 W

- wydajnosci optymalna 100 I/min gdzie wysoko§¢ podnoszenia to H=4m
- wydajnosci max.170 1/min gdzie wysoko$¢ podnoszenia to H=5,7m

- Srednica wylotu dn = 40mm

7.3. Linia zasilajaca elektryczna dla szafek sterowniczych

Linia zasilajaca szafke sterownicza doprowadza energie elektryczna w celu
uruchamiania ponizej wymienionych elementéw. Standardowe zasilanie o
napieciu 230 V jest potrzebne do uruchomienia i dziatania systemu. Podlaczenie
zasilania do oczyszczalni odbywac¢ sie bedzie poprzez podlaczenie kabla
zasilajacego do gniazda elektrycznego w najblizszym budynku. Obwod ten nalezy
wykonac¢ kablami typu YKY 3 x 2,5 mm? (zgodne z Norma PN-HD 603 S1:2006).
Laczna moc zainstalowanych urzadzen nie przekracza 0,380kW w zaleznos$ci od
wielkosci bioreaktora B6 do B10.

Ze wzgledu na réznorodne warunki techniczne panujace na poszczegoélnych
dziatkach, trase przylacza elektrycznego nalezy bezwzglednie uzgodnié z
wlascicielem posesji. Kabel elektryczny prowadzi¢c w wykopie wasko
przestrzennym wykonanym recznie na glebokosci 0,8m wzdluz przylacza
kanalizacyjnego. Kategorycznie zabrania sie prowadzenia rury kanalizacyjnej 1
przylacza elektrycznego w jednym wykopie. Projektowana odleglos¢ pomiedzy
kablem 1 rurg min. 1,0m. W dolnej warstwie wykopu wykona¢ podsypke z piasku
drobnego o gruboéci 0,10 m, na ktorg ulozyé kabel YKY 3*2,5mm. Kabel
przysypaé¢ warstwa 0,10m piasku oraz ulozy¢ tasme ostrzegawcza o kolorze
niebieskim. Wszystkie skrzyzowania oraz zblizenia z pozostalymi mediami nalezy
wykona¢ w rurach ochronnych DVK 50 (zgodnie z norma PN-76/E-05125) z
zachowaniem przepisowych odleglosci oraz odpowiednim zabezpieczeniem
zgodnym z powyzsza norma. Kabel nalezy utozy¢ w wykopie w sposob falisty
tworzacy tym samym wymagany 3% zapas kabla. Reszte wykopu zasypacé
gruntem rodzimym wraz z odtworzeniem wierzchniej warstwy (czarnoziem).

Pompownia $ciekéw oczyszczonych Pompa 0,15 kW
Oczyszczalnia I Dmuchawa EL 80 0,08 kW
Oczyszczalnia II Dmuchawa EL 120 0,12 kW
Wytyczne do wykonania instalacji elektrycznej
Zasilanie wykonac¢ kablem YKY 3x2,5mm?2.

W ziemi kabel uktadac¢ na glebokos$ci 0,7m.

7.4. Zbiornik oczyszczalni

Projektuje sie zbiornik pojedyncze] oczyszczalni $ciekéw o przekroju w
ksztalcie walca, skladajacego sie z wewnetrznych komoér hydraulicznie
potaczonych 1 wzajemnie zaleznych, wykonanych w polipropylenu. W zbiorniku
wyrdzniamy nastepujace komory:
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Komora filtracji wstepnej (zbierania wiekszych odpadow)
Komora denitryfikacji

Komora nitryfikacji

4. Komora separacyjna

LN =

Scieki w poczatkowej fazie musza byé filtrowane przez specjalny kosz filtracyjno
— zbierajacy znajdujacy sie ponad pierwsza komora przestrzeni denitryfikacyjne;j.
Nastepnie przekazywane sa do komory znajdujace) sie tuz ponizej kosza, gdzie
znajduje sie aktywny osad recyrkulowany z przestrzeni separacyjnej dzieki
dziataniu przesylajacych pomp powietrznych. Powietrze dystrybuowane poprzez
pompy dodatkowo powoduje dokladne wymieszanie kosza zbierajacego
przyczyniajac sie do rozdrobnienia 1 rozkladu znajdujacego sie tam materiatu
organicznego. Wegiel znajdujacy sie we wplywajacych $ciekach 1 mieszanie
hydrauliczne zapewnia prawidlowy przebieg procesu denitryfikacji w komorze
denitryfikacyjnej. Z komory denitryfikacyjnej, Scieki przedostaja sie do komory
napowietrzania, gdzie za pomoca programowalnego sterownika czasowego
dostarczany jest tlen o odpowiednich parametrach powodujac biodegradacje 1
nitryfikacje $ciekéw. Niedopuszczalne jest doprowadzanie tlenu/ powietrza tylko
poprzez system regulacji zaworami poniewaz doprowadzi to do podawania
jednakowych porcji powietrza dla réznego tadunku zanieczyszczen w $ciekach
przez co procesy denitryfikacji oraz nitryfikacji beda zaburzone co spowoduje
brak efektywnego/deklarowanego stopnia oczyszczania $ciekow.

Montaz biologicznej oczyszczalni Sciekéw

1. Zbiornik oczyszczalni nalezy zamontowaé we wczesniej] wykonanym wykopie
(o glebokosci dostosowanej do projektowanego kolektora $ciekéw surowych,
orientacyjnie ok 2,00m [zal. graf.], 1 szeroko$ci o 50cm wiekszej niz $rednica
oczyszczalni), ktorego dno nalezy wypoziomowaé 1 ustabilizowaé suchym
betonem B-15 — grubos¢ warstwy 15cm.

2. Boki oczyszczalni nalezy obsypaé¢ suchym betonem 15cm.
3. Przed stabilizacja Scian, zbiornik nalezy stopniowo napetniaé¢ woda,

4. Oczyszczalnie nalezy montowaé¢ na gleboko$ci zapewniajace) grawitacyjny
doptyw Sciekéw do zbiornika - nie dotyczy sytuacji gdy konieczne jest
zainstalowanie przepompowni $ciekéw surowych.

5. Po ustabilizowaniu i1 obsypaniu zbiornika oczyszczalni do otworéw wlotowego 1
wylotowego nalezy zamontowac instalacje: doprowadzajace 1 odprowadzajace

scieki. Rurociagi zamontowaé¢ na podsypce piaskowej z recznym obsypaniem
do wysokosci 30 cm ponad wierzch rurociagu.

6. Doprowadzamy energie elektryczna do oczyszczalni w przypadku montowania
szafki na kompresor. Prace te wykonuje osoba posiadajaca odpowiednie
uprawnienia, zgodnie z obowlgzujacymi przepisami.

7. Uporzadkowac teren wokoél oczyszezalni.

7.5. Przepompownia Sciekow oczyszczonych
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Projektuje sie przepompownie wykonane jako zbiorniki z plyt
polipropylenowych w ksztalcie walca o érednicy ¢ = 0,60m. Goérna krawedz
pompowni zostanie wyniesiona ok. 0,10m ponad projektowany teren. Dno
pompowni bedzie umieszczone na glebokosci 1,0 m ponizej dna rury
kanalizacyjnej doprowadzajacej $cieki do pompowni.[zal. graf.]. Pokrywa
pompowni wykonana zostanie z polipropylenu 1 zamocowana w sposéb
umozliwiajacy jej otwieranie i swobodny dostep do pompy.

Wymagana wydajnosé pompowni

Maksymalny godzinowy doptyw $ciekéw do pompowni wynosi 0,12 — 0,27 m3/h.
Dobor pomp

Do pompowni $ciekéw surowych dobrano pompe o nastepujacych parametrach:

- moc silnika 150 W, wydajnos¢ 100 I/min. przy max. wysokosci podnoszenia 5,7m

Pompa zatapialna do Sciekow oczyszczonych o przelocie dn 50mm, sterowana
automatycznie za pomoca, plywaka, w wykonaniu na prad jednofazowy wraz z
przewodem zasilajacym diugo$sci 10m co umozliwia montaz 1 demontaz na
miejscu pracy.

7.6. Odbiornik §ciek6w oczyszczonych

Podstawowe obliczenia

a) Dobowa iloéé Sciekéw ( Qazr )

Dobowa, Srednia 1los¢ $sciekéw odprowadzanych z gospodarstwa domowego
obliczono wedlug wzoru:

Qdér= gsr X Lm

qsr - jednostkowa 1losé $ciekow

Lm - liczba mieszkancow

b) Obliczenie powierzchni drenazu (P)

Dla gruntéw stwierdzonych w miejscu inwestycji jednostkowe obciazenie hy-
drauliczne na 1 m2 wynosi q = 0,02 - 0,1 m3/m2*d (Imhoff K. i K.R, Kanalizacja
miast i oczyszczanie Sciekow. Poradnik, Oficyna Wydawnicza Projprzem-EKO,
Bydgoszcz 1996).

- poletko drenazowe w nasypie
P = Quas/ qa
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Qusr - dobowa 1lo$é Sciekow
P - powierzchnia w m?
qa - Jednostkowe obcigzenie hydrauliczne — 0,025 m3/m?2
- clagl drenarskie
L=Qas:/ qs* B

gz - jednostkowe obcigzenie hydrauliczne — 0,06 m3/m2°d
B - szeroko$¢ powierzchni wsigkania — 0,5 - 0,7 m

L - dlugosé ciagu drenarskiego w m

¢) Posadowienie drenazu

- poletko rozsaczajace w nasypie

W miejscu ulozenia rur drenarskich nalezy wykonaé¢ odkrywke o wymiarach
umozliwiajacych ulozenie zaprojektowanej powierzchni drenazowej 1 gtebokosci
ok. 0,30 m. W tak przygotowany wykop nalezy ulozy¢ podsypke z piasku drobnego
o grubos$ci warstwy 30 cm oraz dodatkowo wynie$¢ boczne Sciany nasypu na
wysoko$¢ 30 cm powyze] gruntu rodzimego. Na tak przygotowanym podlozu
nalezy ulozy¢ zloze filtracyjne z przesianego kamienia (zwir przesiany) o frakeji
16 — 32 mm. Na zlozu filtracyjnym nalezy utozy¢ rury drenarskie ze spadkiem 1,0
%. Odstepy miedzy ciggami winny wynosi¢ 1,5 m. Spowoduje to réwnomierne
wsigkanie oczyszczonych Sciekow na poletku rozsaczajacym. Rury drenarskie
potaczy¢ w studzienkach rozdzielczej 1 zbierajacej 1 obsypa¢ warstwa pospoiki o
grubosci 30 cm. Nastepnie cala powierzchnie poletka nalezy pokry¢ geowldknina,.
W koncowej fazie formuje sie nasyp poletka z gruntu rodzimego poprzednio
zebranego z powierzchni pod nasypem. Wysoko$é nasypu powinna sie mies$cié w
granicach od 0,8 m do 0,9 m nad poziomem terenu , natomiast jego powierzchnia
musi catkowicie zakry¢ zloze rozsaczajace.
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1 — warstwa piasku grubosci 30 cm + osypka bokow
2 — warstwa zwiru przesianego 16-32mm grubosci 30 cm
3 - warstwa pospoétki grubosé 30 cm

4- geowldknina
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5- warstwa gruntu rodzimego wraz z warstwa urodzajna grubosé 30 cm

— clagl rozsaczajace w gruncie

W miejscu utozenia rur drenarskich nalezy wykonaé¢ wykop o glebokosci
okoto 1,2 m 1 szerokoSci 0,7 m. Minimalna odleglo$sci pomiedzy ciagami
rozsaczajacymi to 1,5 m. W tak przygotowane wykopy nalezy ulozy¢ podsypke —
piasek drobny o grubosci warstwy 20 cm. Na tak przygotowanym podlozu nalezy
utozy¢ warstwe odsaczajaca o grubosci 50 cm wykonana z zwiru odsianego frakcja
16-32 mm. Warstwe te wykona¢ w ten sposéb aby po wsypaniu w/w materialu
nachylenie podloza przeznaczonego do utozenia rur drenazowych wynosito 1,0 %
spadku w kierunku studzienki zbierajacej. Nastepnie nalezy ulozyé¢ rury i
polaczyé¢ je w studzienkach rozdzielajacej i1 zbierajacej oraz przykryé warstwa
pospotki o grubosci warstwy 20 cm. Po wykonaniu wszystkich warstw
odsaczajacych przykry¢ wykonane wykopy pasami geowldkniny lacznie z
zapasaml na bocznych Sciankach oraz przysypa¢ warstwa gruntu rodzimego.
Grubos§¢ warstwy gruntu rodzimego min. 30 cm.
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- warstwa piasku o grubosci 20 cm

- warstwa zwiru przesianego 16 — 32 mm grubos$¢ 50 cm

1
2
3- warstwa posp6tki grubos$é 30 cm
4- geowldknina

5

- warstwa gruntu rodzimego o grubosci min. 30 cm.

- rozsaczanie za pomoca, studni chlonnej

Studnia chlonna jest najtanszym 1 najprostszym sposobem na odprowadzenie
oczyszczone] wody do gruntu. Najczesciej studnia chlonna ma wysoko$é ok. 3 m 1
Srednice 1 m., wykonana jest z kregéw betonowych i przypomina w konstrukecji
tradycyjna studnie. Glowna rdéznica polega na wypelnieniu studni warstwa
filtracyjna, przez ktora woda bedzie przesaczaé sie swobodnie. Warstwa
filtracyjna sklada sie z frakcji: 30cm kamienia sianego 16-32 mm i 100cm piasku
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grubego (warstwa filtracyjna wlasciwa). Wokot kregéw studni chlonnej wykonaé
warstwy odsaczajace zgodnie z rysunkami. Obudowa studni w ktorych ulozona
jest warstwa filtracyjna, powinny przylegaé¢ do gruntu przepuszczalnego. Studnie
musza mie¢ nawiercone otwory (ok. 30 mm S$rednicy) pozwalajace na
przeplywanie juz oczyszczone) wody do gruntu. Oczyszczone Scieki doprowadzane
sa do studni chlonnej rura o dn. > 110 mm, ktérej wylot znajduje sie ok. 20 cm
nad warstwa filtracyjna.

Dodatkowo, studnia powinna by¢ przykryta pokrywa z kominkiem natleniajacym.
W warunkach o malym natezeniu ruchu lub zachowaniu znacznej odleglosci od
pasa drogi mozna zastosowac studnie chtonna polipropylenowa PP o zalecanych
wymiarach ok. 2,0m wysokosci 1 Srednicy 1,5m. Przepisy dotyczace polozenia
studni chlonnej méwia, ze powinna znajdowac sie w odleglosci 3 m od granicy
dziatki 1 30 m od studni wodociagowej dotyczy to jednak studni odbierajacych
Scieki sanitarne. W przypadku wody pochodzacej z drenazu wymagania nie sg az
tak surowe.
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Odbiornik sciekow

Odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych bedzie grunt za pomoca drenazu w
nasypie (ze wzgledu na cigzkie warunki gruntowe), drenazu rozsaczajacego
bezposrednio do gruntu. Zeby zatem spelni¢ postanowienia podane w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy odprowadzeniu $ciekow do wod lub ziemi
oraz w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz.
U. 137 poz. 984), scieki z oczyszczalni powinny spelniaé nastepujace wymagania:

Zawiesina ogdlna < 35mg/dm3
ChZT < 125 mg0O2/dm3
BZT5 < 25 mg02/dm3
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Wynika stad, ze stopien oczyszczania $ciekéw nie moze by¢ nizszy od:
W odniesieniu do BZT5 - n BZT5 >100 (1-25/400) 93,75 %

W odniesieniu do ChZT - n ChZT >100 (1-125/600) 79,16 %

W odniesieniu do zawiesiny ogdlnej - n Zog. >100(1-35/450) 92,22%

W przedstawionych wyzej danych wynika, ze osiagniecie wymaganego stopnia
redukeji zanieczyszczen wymagac¢ bedzie oproécz mechanicznego oczyszczania
zastosowania pelnego biologicznego oczyszczania z procesami denitryfikacyi,
nitryfikacji, sedymentacji, aeracji, defosfatacji, filtracji oraz recyrkulacji osadu
czynnego.

7.7. Studzienka rozdzielcza

Do rozdzialu oczyszczonych Sciekow na poszczegoélne ciagli rozsaczajace na-
lezy zastosowac studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z
polietylenu o ksztalcie walca o Srednicy podstawy 400mm 1 wysokosci 1000mm.
Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy 110 mm oraz trzy wylotowe o Srednicy
110mm.

8. Konfiguracje usytuowania urzadzen POS

W zwigzku z duzym zréznicowaniem warunkoéw gruntowo-wodnych, tereno-
wych 1 technicznych panujacych na dziatkach gdzie projektuje sie przydomowe
oczyszczalnie $ciekOw zaprojektowano nastepujace konfiguracje posadowienia
urzadzen:

a) kompaktowa oczyszczalnia $ciekéw, przepompownia, studzienka
rozdzielcza 1 drenaz rozsaczajacy posadowione pod powierzchnig gruntu.

b) kompaktowa oczyszczalnia Sciekéw, przepompownia S$ciekéw oczysz-
czonych posadowione pod powierzchnig a studzienka rozdzielcza 1 drenaz w na-

sypie.

¢) przepompownia Sciekéw surowych posadowiona pod powierzchnia grun-
tu, kompaktowa oczyszczalnia Sciekéw, studzienka rozdzielcza 1 drenaz
rozsaczajacy w nasypie lub bezposrednio do gruntu.

d) kompaktowa oczyszczalnia Sciekow, przepompownia $ciekéw oczysz-
czonych posadowione pod powierzchnia, przepompownia, zbiornik magazynowy.

9. Wnioski i zalecenia

1. Nadmierny osad z biologicznej oczyszczalni $ciekéw zaleca sie usuwacé
taborem asenizacyjnym lub pompa do $ciekow wraz z wywozem do punktu
zlewczego $Sciekow. Ilo§é 1 kondycje osadu winien stwierdzi¢ uprawniony
przedstawiciel producenta oczyszczalni. Osad nadmierny nalezy usuwaé z
oczyszczalni przy stwierdzeniu jego nadmiaru (przynajmniej raz w roku lub
czescie] wg potrzeb). Osad nadmierny jest w pelni tlenowo ustabilizowany 1
dlatego moze by¢ wykorzystywany do rekultywacji gruntéw na cele rolne 1
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nierolne (wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 13 lipca 2010r. /Dz. U
nr 137, poz. 924/ oraz w art. 43 Ustawy o odpadach z dn. 27 kwietnia 2001r./
Dz. U. 2001.62.628 z dn. 20 czerwca 2001r./) Skratki z oczyszczalni (z kosza
zbierajaco —filtracyjnego) nalezy usuwaé kazdorazowo po stwierdzeniu ich
obecnosci przy okresowej kontroli pracy oczyszczalni.

2. Z uwagl na fakt oczyszczania $ciekéw niskoobcigzonym osadem czynnym
zaleca sie stosowaé do prania i mycia detergenty ulegajace biodegradacji.
Wszystkie wyroby chemiczne uzywane przez uzytkownikow gospodarstwa
domowego a mogace mie¢ wplyw na procesy zachodzace w przydomowej
oczyszczalni  Sciekéw  powinny charakteryzowaé¢ sie  odpowiednimi
dopuszczeniami do uzytku.

3. Zabrania sie odprowadzaé¢ do przydomowych oczyszczalni Sciekow substanc)i
ropopochodnych, gnojowicy, antybiotykow itp.

4. Montaz oczyszczalni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja podana przez
producenta oraz zgodnie z zapisami dokumentacji projektowe;.

5. Po przeprowadzeniu rozruchu prébnego nalezy przeszkoli¢ uzytkownikéw
oczyszczalni w zakresie podstawowej obstugi. Na potwierdzenie przeszkolenia
nalezy uzyskaé¢ podpisang karte szkolenia przez wtasciciela gruntu na ktérym
zostata zamontowana oczyszczalnia

INSTRUKCJA DLA WYKONAWCOW

1. Etapy wykonywania robot budowlanych

Wykonanie przykanalika Sciekow surowych/przepompowni Sciekow
surowych

W pierwsze] kolejnosci nalezy odkopaé istniejaca rure kanalizacyjna
odprowadzajace $cieki w obecnym stanie z budynku do odbiornika. W miejscu
wejscia rury do budynku wykonaé otwoér odpowiedni dla érednicy rury PVC DN
160mm 1 wprowadzi¢ rure do budynku, przetaczajac istniejace odprowadzenie do
nowego przykanalika. Po wyprowadzeniu rury nalezy zamurowac¢ pozostatosci po
otworze. Druga cze$¢ przykanalika podilaczy¢ do przydomowe) oczyszczalni
sciekow lub (przepompowni Sciekow surowych) po uprzednim jej zamontowaniu.
Zachowaé¢ min. spadek przykanalika 1%. Wykona¢ podsypke, obsypke 1 zasypke
wykopu zgodnie z PT.[Zal. cze$¢ graficzna]. Zabrania sie zmiany Srednic rury
kanalizacyjnej, redukowania $rednicy na catej dtugosci.

. Montaz zbiornika przydomowej oczyszczalni $ciekow.

Zbiornik oczyszczalni nalezy zamontowaé we wczeSnie) wykonanym wykopie (o
glebokosci dostosowane] do projektowanego kolektora $ciekéw surowych,
orientacyjnie ok 1,80 — 2,00 m [zal. grafl], 1 szerokoSci o 50cm wieksze] niz
Srednica oczyszczalni), ktéorego dno nalezy wypoziomowac 1 ustabilizowaé¢ suchym
betonem B-15 — grubos¢ warstwy 15cm.
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- Boki oczyszczalni nalezy obsypaé¢ suchym betonem 15cm do wysokosci otworow
wlotowego 1 wylotowego ze zbiornika.

- Przed stabilizacja Scian, zbiornik nalezy stopniowo napetnia¢ woda,

- Oczyszczalnie nalezy montowaé¢ na glebokoSci zapewniajace] grawitacyjny
doptyw $ciekow do zbiornika - nie dotyczy sytuacji gdy konieczne jest
zainstalowanie przepompowni sciekéw surowych.

- Wlaczenie przykanalika musi odby¢ sie za pomoca kroéca przytaczeniowego o
Srednicy ¢ 160 mm zamontowanego bezposrednio w obudowie oczyszczalni.
Zabrania sie redukowania Srednic przykanalika.

- Po ustabilizowaniu 1 obsypaniu zbiornika oczyszczalni do otworéw wlotowego 1
wylotowego nalezy zamontowaé instalacje: doprowadzajace 1 odprowadzajace
scieki. Rurociagl zamontowaé¢ na podsypce piaskowej grubosci 10 cm z recznym
obsypaniem do wysokosci 10 cm ponad wierzch rurociagu.

- Doprowadzamy energie elektryczng do rozdzielni oczyszczalni w przypadku
montowania szafki na kompresor. Prace te wykonuje osoba posiadajaca
odpowiednie uprawnienia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

- Uporzadkowacé teren wokoét oczyszezalni.

. Montaz przepompowni $ciekéw oczyszczonych

Po zamontowaniu przykanalika §ciekow surowych oraz zbiornika
oczyszczalni Sciekow zalezy zamontowac przepompownie Sciekow oczyszczonych.
Przepompownie nalezy zamontowac¢ w przygotowanym wykopie. Projektuje sie
przepompownie wykonane jako zbiorniki z plyt polipropylenowych w ksztalcie
walca o §rednicy ¢ = 0,60m. Goérna krawedz pompowni zostanie wyniesiona ok.
0,10m ponad projektowany teren. Dno pompowni bedzie umieszczone na
glebokoéci 1,0 m ponizej dna rury kanalizacyjnej odprowadzajacej Scieki z
oczyszczalni biologiczne) do pompowni.[zal. graf.]. Pokrywa pompowni wykonana
zostanie z polipropylenu 1 zamocowana w sposéb umozliwiajacy jej otwieranie 1
swobodny dostep do pompy. Z przepompowni Sciekéw oczyszczonych nalezy
wyprowadzi¢ przewod ttoczny PE HD DN 40/50mm [zal. graficzne] do odbiornika
sciekow. Projektowane odbiorniki $ciekéw to: 1. Drenaz rozsaczajacy do gruntu o
wymiarach 3*25m; drenaz rozsaczajacy do gruntu o wymiarach 5*15m; drenaz
rozsaczajacy w nasypie (kopcu) wymiary dopasowane do istniejacych warunkéow
gruntowych. [zatl. graficzne], studnie chlonne.

. Montaz rurociqgu tlocznego sciekow oczyszczonych.

Projektowany rurociag tloczny utozyé w wykopie waskoprzestrzennym na
glebokosci zabezpieczajace] przed zamarznieciem w okresie zimowym.
Zaprojektowano wykop o gltebokosci 1,5m. W tak przygotowanym wykopie ulozy¢
przewod tloczny, nastepnie obsypke z piasku rodzimego o grubosci 15 cm. Na
wykonana obsypke ulozy¢ tasme ostrzegawcza koloru zielonego. Reszte wykopu
zasypac gruntem rodzimym z odktadu. Kolektor ttoczny z jednej strony przytaczyc
do przepompowni $ciekéw oczyszczonych a z drugiej do studzienki rozdzielcze)
drenazu rozsaczajacego. [zal. graficzne]. Przed zasypaniem rurociagu nalezy
ociepli¢ przewodd tloczny warstwa zuzla lub innym materialem zabezpieczajacym
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przed zamarzaniem. Po wykonaniu kolektora i zasypaniu wykopu teren posesji
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego a w razie koniecznosci odnowié¢ pierwotny
ksztalt drog, podworek 1 terenéw zielonych.

. Montaz drenazu rozsqczajgcego bezposredni do gruntu.

Montazu instalacji drenazu rozsaczajacego rozpoczaé od wytyczenia 1
wykonania wykopu pod studnie rozdzielcza i1 napowietrzajaca (zbierajaca) oraz
wykopow pod ciagi rozsaczajace w gruncie

W miejscu ulozenia rur drenarskich nalezy wykonaé¢ wykop o gtebokosci okoto 1,2
m 1 szerokosci 0,7 m. Minimalna odleglo$ci pomiedzy ciagami rozsaczajacymi to
1,56 m. W tak przygotowane wykopy nalezy ulozy¢ podsypke — piasek drobny o
grubosci warstwy 20 cm. Na tak przygotowanym podlozu nalezy ulozy¢ warstwe
odsaczajaca, o grubosci 50 ecm wykonang z zwiru odsianego frakcja 16-32 mm.
Warstwe te wykona¢ w ten sposéb aby po wsypaniu w/w materialu nachylenie
podloza przeznaczonego do ulozenia rur drenazowych wynosito 1,0 % spadku w
kierunku studzienki zbierajacej. Nastepnie nalezy ulozy¢ rury 1 polaczyé je w
studzienkach rozdzielajacej 1 zbierajacej oraz przykry¢ warstwa pospotki o
grubosci warstwy 20 cm. W tak wykonanych ciagach rozsaczajacych ulozyé¢ pasy
geowldokniny z minimalnymi zaktadami na Scianki pionowe wykopow. Projektuje
sie geowldknine o gramaturze 125g/m2.[zal. graficzne].Pozostala warstwe wykopu
nalezy zasypaé¢ gruntem rodzimym uprzednio ztozonym wzdluz wykopoéw wraz z
odtworzeniem wierzchniej warstwy terenu do stanu pierwotnego. Minimalna
grubosé¢ warstwy gruntu rodzimego ponad ulozona geowldkning 30 cm. Nadmiar
ziemi z wykopu wywiez¢ w miejsce wskazane przez wlasciciela posesji.

. Montaz drenazu rozsqczajgcego w nasypie.

W miejscu ulozenia rur drenarskich nalezy wykonaé¢ odkrywke o
wymiarach umozliwiajacych ulozenie zaprojektowanej powierzchni drenazowej 1
gltebokosci ok. 0,30 m. W tak przygotowany wykop nalezy ulozy¢ podsypke z
piasku drobnego o grubosci warstwy 30 cm oraz dodatkowo wyniesé¢ boczne Sciany
nasypu na wysokos¢ 30 cm powyzej gruntu rodzimego. Na tak przygotowanym
podtozu nalezy utozyé zloze filtracyjne z przesianego kamienia (zwir przesiany) o
frakeji 16 — 32 mm o gruboéci 30 cm, oraz dreny rozsaczajace PVC/PP/PE
(gtadkich bez karbéw wewnatrz) DN 110 mm 1 podlaczy¢ wczeéniej rozstawione
studzienki rozdzielcza 1 zbierajaca (napowietrzajaca). Na zlozu filtracyjnym
nalezy ulozy¢ rury drenarskie ze spadkiem 1,0 %. Odstepy miedzy ciagami winny
wynosi¢ 1,5 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie oczyszczonych $ciekOw na
poletku rozsaczajacym. Rury drenarskie potaczy¢ w studzienkach rozdzielczej 1
zbierajace] 1 obsypa¢ warstwa pospolki o grubosci 30 cm. Nastepnie cala
powierzchnie poletka nalezy pokryé geowldékning. W koncowej fazie formuje sie
nasyp poletka z gruntu rodzimego poprzednio zebranego z powierzchni pod
nasypem. Wysoko§¢ nasypu powinna sie miesci¢ w granicach od 0,8 m do 0,9 m
nad poziomem terenu , natomiast jego powierzchnia musi calkowicie zakry¢ zloze
rozsaczajace. Montazu instalacji drenazu rozsaczajacego w nasypie rozpoczaé od
wytyczenia obrysu kopca. Po wytyczeniu powierzchni pod kopiec nalezy zebraé
okoto 10 cm warstwy urodzajnej na odklad. Odlozony czarnoziem wykorzysta¢ w
koncowym etapie do wykonczenia warstwy wierzchniej kopca. Nastepnie zebrac
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okolo 20 cm gruntu rodzimego na odklad — do ponownego wykorzystania.
Dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania rur karbowanych po uzgodnieniu z
Inspektorem nadzoru. Po wykonaniu warstw odsaczajacych do wykonania
obsypki rur drenarskich 1 studzienek uzy¢ pospoéiki grubej o grubosci warstwy 30
cm. Na wykonana obsypke ulozy¢ geowldknine szczelnie przylegajaca do Scian
wykopu pierwotnego, nastepnie calo$¢ obsypaé¢ wczesniej odlozonym gruntem
rodzimym wraz z odtworzeniem warstwa urodzajna wierzchniej warstwy kopca.
W ostatniej fazie wykonanego kopca osadzi¢ na studzienkach rozdzielajacej 1
zbierajacej wlazy oraz rurociag odpowietrzajacy PVC 110 mm.[zal. graficzne]. W
przypadku braku ziemi do wykonczenia kopca uzy¢ ziemi z odkladu przy
wykonywanym wykopie na zbiornik oczyszczalni i przepompowni.

UWAGA!

Zabrania sie stosowania innych materialow niz podane powyzej.
Zaprojektowane zbiorniki oczyszczalni §Sciekéw, przepompowni,
materialow na rurociagi nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
techniczna. Materialy poszczegélnych warstw odsaczajacych wykonaé
zgodnie z opisem. Na etapie wykonywania prac montazowych nalezy
zglaszaé¢ Inspektorowi nadzoru wykonane pojedyncze warstwy. Kazda
warstwa podlega odbiorowi jak dla odbioru robét zanikajgcych w
zwiazku z czym ze zgloszenia do odbioru warstwy bedzie sporzadzony
odpowiedni protokol odbioru, ktory bedzie zawieral szczegolowe
pomiary inwentaryzacyjne wykopow i wykonanych warstw. Brak
zgloszenia do odbioru lub brak podpisanego protokolu odbioru robét
zanikajagcych bedzie skutkowal brakiem odbioru koncowego
wykonanego ukladu.

. Montaz instalacji elektrycznej

Linia zasilajaca szafke sterownicza doprowadza energie elektryczna w celu
uruchamiania ponizej wymienionych elementéw. Standardowe zasilanie o
napieciu 230 V jest potrzebne do uruchomienia i dzialania systemu. Podlaczenie
zasilania do oczyszczalni odbywaé sie bedzie poprzez podlaczenie kabla
zasilajacego do gniazda elektrycznego w najblizszym budynku. Obwodd ten nalezy
wykonaé¢ kablami typu YKY 3 x 2,5 mm?2 (zgodne z Norma PN-HD 603 S1:2006).
Liaczna moc zainstalowanych urzadzen nie przekracza 0,380kW w zaleznosci od
wielkos$ci bioreaktora B6 do B10.

Ze wzgledu na rdéznorodne warunki techniczne panujace na poszczegdlnych
dziatkach, trase przylacza elektrycznego nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z
wlascicielem posesji. W fazie projektowania uzgodniono z uzytkownikami trase
kabla elektrycznego, ktory nalezy prowadzi¢ w wykopie wasko przestrzennym
wykonanym recznie na glebokosci 0,8m wzdluz przylacza kanalizacyjnego.
Kategorycznie zabrania sie prowadzenia rury kanalizacyjne] 1 przylacza
elektrycznego w jednym wykopie. Projektowana odleglos¢ pomiedzy kablem 1 rura
min. 1,0m. W dolnej warstwie wykopu wykonaé podsypke z piasku drobnego o
gruboséci 0,15 m, na ktora ulozy¢ kabel YKY 3*2,5mm. Kabel przysypa¢ warstwa
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0,10m piasku oraz ulozyé¢ tasme ostrzegawcza o kolorze niebieskim. Wszystkie
skrzyzowania oraz zblizenia z pozostalymi mediami nalezy wykona¢ w rurach
ochronnych DVK 50 (zgodnie z norma PN-76/E-05125) z zachowaniem
przepisowych odleglosci oraz odpowiednim zabezpieczeniem zgodnym z powyzsza,
norma. Kabel nalezy ulozy¢ w wykopie w sposob falisty tworzacy tym samym
wymagany 3% zapas kabla. Reszte wykopu zasypaé¢ gruntem rodzimym wraz z
odtworzeniem wierzchniej warstwy (czarnoziem).

. Rozruch technologiczny, szkolenia, instruktaz.

Zaprojektowany uklad wuruchamia¢ pod nadzorem przedstawiciela
producenta urzadzen. Przed przystapieniem do rozruchu przeprowadzi¢ szkolenie
przyszlego uzytkownika oraz dostarczy¢ instrukcje obstugi ukladu w wersji
papierowe) wraz z opisem technologii, sposobéw uruchamiania poszczegdlnych
elementow, zaleceniami. Na wykonawcy ciazy obowiazek wykazania uzyskania
min. 94% sprawnosci oczyszczania $ciekow przed przekazaniem obiektow
uzytkownikowi 1 Inwestorowi. W tym celu nalezy wykonaé pelne analizy Sciekow
surowych 1 Sciekéw oczyszczonych. Uzyskanie efektu ekologicznego bedzie
stanowito podstawe do odbioru koncowego robot.

. Roboty inne.

9.1 Przeciski pod drogami

Zaprojektowano przeciski kolektorow ttocznych S§ciekow oczyszczonych przez
drogi asfaltowe bedace wlasnoscia gminy.[zal. graficzne]. Przeciski wykonaé
zgodnie z dokumentacja po uprzednim powiadomieniu Inwestora o wejsSciu w pas
drogowy. Drogi sq wlasnoscig Inwestora, ktory wyraza zgode na przeprowadzenie
powyzszych instalacji.

9.2 Rury ostonowe

Zaprojektowano rury oslonowe PE HD 100 DN 80mm o dlugosciach
przedstawionych na zalacznikach graficznych. Koncowki rur ostonowy uszczelnié
manszetami gumowymi o odpowiednim wymiarze.

9.3 Rozkopy w drogach gruntowych.

Zaprojektowano dla drég gminnych gruntowych przejScia przez droge metoda
rozkopu wraz z zamontowaniem na rurociagach ttocznych $ciekéw oczyszczonych
rur ostonowych PE HD 100 DN 80mm zakonczonych manszetami gumowymi.

9.4 Obsluga geodezyjna

Wykonawca jest odpowiedzialny za kompleksowsa obstuge geodezyjna. Koszt
obstugi geodezyjnej ponosi Wykonaweca.

Ze wzgledu na slabg jako$¢ podkiladow geodezyjnych projektant nie bazowal na
geodezyjnych rzednych terenu tylko poslugiwal sie oznaczeniami wysokosci
wzglednych ppt.

9.5. Proby cisnieniowe

Dla rurociagéw ttocznych i1 grawitacyjnych wykonac¢ proby ciSnieniowe zgodnie z
PN/EN 1610, protokét z wykonanego badania odcinka rurociggu przedstawi¢ do
odbioru poszczegdlnej oczyszczalni Sciekow.
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9.6 Prace reczne

Na etapie wykonywania robot budowlanych w rejonach gdzie wystepuja istniejace
rurociagi drenarskie, wykona¢ odkrywki dren. W przypadku zniszczenia
melioracji  istniejacej natychmiast odbudowaé¢ zachowujac odpowiednia
technologie napraw.

9.7 Oznaczenia graficzne

TYP I zaprojektowana oczyszczalnia B6 RLM 2-6

TYP II zaprojektowana oczyszczalnia B10 RLM 6-10

Oznaczenie I na rys. — projektowana oczyszczalnia

Oznaczenie II na rys. — projektowana przepompownia

Opracowal:

"1
BIURO OBSLUGI BUDOWNICTWA AQUA CONSULTING ADAM WARDECKI
06-330 CHORZELE UL. PADLEWSKIEGO 31 TEL. 600 959 941 Strona 29



