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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

'1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku |uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1985
}

'1.3 Inwestor Urzad Gminy Ploniawy Bramura 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i Ptoniawy-Bramura nr 83A Ploniawy-Bramura 83A

nazwisko, adres do kod: 06-210 miejscowosc: Ptoniawy kod: 06-210 miejscowos¢: Ptoniawy
korespondendji, Bramura Bramura

PFSEL*) i tel. fax: powiat: makowski

¢ w BEHpads : PESEL wojewddztwo:mazowieckie
cudzoziemca nazwa |

numer dokumentu

tozsamosci)

§

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

| Zakiad Ustug Remontowo-Budowlanych i Projektowych Unibud
| Zawaldw nr 171

kod: 22-455 miejscowo$¢: Migczyn

REGON: 950007274

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

mgr. inz Jerzy Wiater

Zawaléw nr 171

kod: 22-455 miejscowosé: Migczyn
kwalifikacje: upr. bud. UANB II-7342/48/90
podpis:

4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy |1rac/

Lp. iImiQ i nazwisko / [Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowosc: Miaqczyn, data wykonania gpfcav-«,zﬁfla: 28-04-2020
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU*

1. Dane ogdlne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
Liczba kondygnacji 4 4
Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 2963,00 2963,00
Powierzchnia netto budynku [m?2} 987,70 987,70
Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m2] 987,70 887,70
Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m2] 0 0
Liczba lokali 1 1
Liczba oséb uzytkujgcych budynek 25 25
Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej centralne centralne

przygotowanie

przygotowanie

Rodzaj systemu grzewczego budynku centraine centraine
ogrzewante agrzewante
1. Wspétczynnik A/V [1/m] 0,42 0,42
Inne dane charakteryzujace budynek Brak . Brak .
2. Wspoltczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/(m?2K)] Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. DACH 1 0,270 0,270
PODLOGA_NA_GRUNCIE 1 1,949 1,949
SC_W_GRUNCIE_1 0,301 0,301
4. SC_ZEWN_1 Sw 0,303 0,191
5. GRUPA sciana zewnetrzna 0,847 0,233 0,233
6. GRUPA stolarka 1,550 1,550 0,900
7. GRUPA stolarka 1,800 1,800 1,800
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoélczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1y Sprawnos$é¢ wytwarzania [-] 0,85 4,50
2, Sprawnos¢ przesyfu [-] 0,96 0,96
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,67 0,88
4. Sprawnos$c¢ akumulacji [-] 1,00 0,95
5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
{obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN 1SO 13790:2009)
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnosé wytwarzania [-] 0,83 4,00
2 Sprawnasc przesytu [-] 0,70 0,80
3. Sprawnos$¢ regulacii i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4 Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturaina naturalna
2 Spostéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
nieszczelnosci nieszczelnosci
okienne do okienne do
pionow pionow
wentylacyjnyc wentylacyjnyc
h h
3q Strumien powietrza zewnegtrznego [m3/h] 1991,20 1991,20




4 Krotnosé¢ wymian powietrza [1/h] 0,67 0,67
|

|6. Charakterystyka energetyczna budynku

| Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczeao [kW] 46,18 43,07

Obliczeniowa moc ciepina potrzebna do przygotowania cieptej 1,64 1,64
wody uzytkowej [kW]

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 221,83 213,34
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego | przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]

| Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 405,75 59,07
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 12,19 2,21
wody uzytkowej [Gl/rok]}

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki brak danych
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [Gl/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody brak danych -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GI/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 62,39 60,00
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego |
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 114,11 16,61
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mz2rok)]

10,2 |Udziat odnawialnych Zrodet energii [%] 0,00 77,68

7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

l Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3 [zt/G]] 85,18 135,06
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc* [zt/ 1553,75 5010,00

‘ (MW m-c)]

| 3. Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3 [zi/m3] 32,52 12,44

Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody 0,00 5010,00
uzytkowej na miesigc? [zt/(MW m-c)]

5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 2,99 0,89
(m2 m-c)]

6. Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [zt/m-c] 0,00 0,00
Miesigczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[zt/m-c]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
|termomodernizacyjnego

Planowana kwota 245514,15 Roczne zmniejszenie 85,34
kredytu [zf] zapotrzebowania na

energie [%)]
Planowane koszty 350734,50 Premia 49102,83
catkowite [z} termomodernizacyjna

[z4]

|Roczna oszczednosé 25497,22
| kosztéw energii [zt/rok]

1 Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé
wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako
udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa,
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania ciepiej
wody uzytkowej.

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

." Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Inwentaryzacja , zestawienia oraz kopie faktur za media .

3.2. Inne dokumenty

Ustawa =z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw - Dz. U. Nr
223, poz. 1459

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju 2z dnia 3 wrzeénia 2015 r. 2zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegbtowego =zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci

audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacatnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury 2z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz 2z podzZniejszymi
zmianami) w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadad¢ budynki 1 ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow

Rozporzgdzenie Ministra  Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 . w sprawie
metodologii  wyznaczania  charakterystyki  energetycznej budynku fub  czesci budynku  oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i
wspodtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwoséci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspélczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone | wartosci orientacyjne”

Poilska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia ciepinego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci  uzytkowe  budynkdéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Ciepine  wiasciwosci uzytkowe  budynkéw.  Wspotczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i 2zaluzji. Obliczanie
wspdtczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ~Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997 «Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikdw powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Pracownicy urzedu gminy

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Opracowanie bedzie wykorzystane do uzyskania dofinansowania ze zrédet zewnetrznych

Przegrody zewnetrzne po termomaodernizacji powinny spetnia¢ WT 2021

3.5. Data wizji lokalnej

11-03-2020

3.6. Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewziecia

500000 zt
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7. Kweta kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

1000000,00 zt
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4. INWENTARYZACIA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogélne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia
Crterokondygnacyjny ( w tym piwnica) budynek uzytecznoséci publicznej Sciany ostonowe
warstwowe wykonane =z gazobetonu gr. 36 cm plus styropian 12 c¢m, $ciana potudniowa ma
uszkodzong, izolacje cieping, ktdéra sie od niej oderwata, Sciany wewnetrzne z cegly petnej
25 i 12 cm , stropy zelbetowe kanalowe, dach ocieplony weitng gr. 20 cm Stolarka okienna

PCV o Uw=1,55 W/m2K, drzwiowa aluminiowa o Uw=1,8 W/m2K .

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe
jPowierzchnia uzytkowa ogrzewana 987,70 m2
| .Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2
Powierzchnia ogrzewana 987,70 m2
| PoWierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
| Powierzchnia catkowita 587,70 m=2
| Kubatura uzytkowa ogrzewana 2963,00 m3
Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3_ -
' Kubatura ruchu ogrzewana i - T 0,00 m3
:‘ Kubatura ogrzewana 2963,00 m3
Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
: Kubatura catkowita 2963,00 m3
‘ Liczba lokali 1
I| __|Liczba 0séb 25
4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéow budynku
4.2.1. Elewacja

$ciana zewnetrzna
Sciana zewnetrzna

Mur z gazobetonu o grubosci 36 cm plus styropian gr.
cementowo-wapiennej obustronnie otynkowany .
Sciana zewnetrzna
Mur z gazobetonu o] grubosci 36 cm plus styropian gr.
cementowo-wapiennej obustronnie otynkowany .
Sciana cokotowa
Scianka  z ceglty ceramicznej petnej grubosci 37 com plus styropian
otynkowana.
4.2.2. Dach
dach
Dach o konstrukcji drewnianej, z pokryciem z blachy, krokwie,

wetng mineraing grubosci 20cm. Od wewnatrz ptyta gipsowo-kartonowa.
4.2.3. Stolarka

Okno PCV
Drzwi aluminium ciepte.
drzwi wewnetrzne

4.2.4. Sciany wewnetrzne

sciana wewnetrzna

Scianka wew. z cegly peinej 25 cm

Scianka z cegty ceramicznej peinej grubosci 25 cm, obustronnie otynkowana.
Scianka wew. z cegly peinej 12cm

Scianka z cegly ceramicznej petnej grubodci 12cm, obustronnie otynkowana.

4.2.5. $ciany fundamentowe

pomiedzy

12 cm na zaprawie

12 cm na zaprawie

gr. 10 cm, obustronnie

nimi  wypetnienie
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dclana fundamentowa

Mur z cegly peinej grubodci 38 cm na zaprawie cementowo-wapiennej

otynkowany .

4.2.6. Stropy

strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu
Strop miedzypietrowy

Stropy wykonany z plyt kanatowych grubosci 24

podtoga z ptyt PCV na betonie.
4.2.7. Podtogi na gruncie

podioga na gruncie
Podtoga na gruncie

obustronnie

cm, izolowane styropianem gr. 2 cm,

Podtoga na gruncie z plyty betonowej grubosci 10cm . Podtoga na podkiadzie z betonu.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu
Zataczniku 2

4.4, System grzewczy

4.4.1. Opis ogdiny

System grzewczy na c.o. oparty o Kkociot olejowy
hiegnie wewnairz budynku .

4.4.2, Moc cieplna zamoéwiona

0 kw
4.4.3, Taryfy i oplaty

4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

przed termomodernizacja znajduje sie w

Grzejniki segmentowe Instalacja c.o.

Tak.
4.4.5. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
I ISprawnoéé wytworzenia 0,85
‘Sprawnos’é akumulacji 1,00
ISprawnoé(’: przesylania 0,96
ISprawnoéc’ regulacji i wykorzystania B 0,67

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogodlny

System c.w.u. oparty na zasobniku ogrzewanym przez kociot co

,rury izolowane utozone w pomieszczeniach ogrzewanych .
4.5.2. Moc cieplna zaméwiona

0 kw
4.5.3. Taryfy i oplaty

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogoéiny

Wentylacja naturalna realizowana przez infiltracje
okiennej, odprowadzenie powietrza przez piony kominowe.

4.7. Instalacja gazowa

Instalacja =z cyrkulacja

i recznie  rozszczelnianie w  stolarki
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4,71, Opis ogéiny

1.8, Instaiacja elekiryczna

AL, Opis ogdlny

Pudynek  wyposazony w instalacje :  osSwietlenia ogdlnego , gniazd wtyczkowych |, sitowg
sdgromowa , ochrony od porazen , oprawy od$wietleniowe jarzeniowse 1 zarowe .
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8. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

B.1. Konstrukcja i technologia

*tan techniczny pod wzgledem trwatosci konstrukcji dobry , wskazana wymiana okien.

B8.2. Elewacja

4ciana zewnetrzna
WCOJEWN 1 SW
Preegroda w dobrym  stanie  pod wzgledem  konstrukcyjnym, posiada  uszkodzong

izolacje

tleping,  konieczna naprawa polegajaca na przyklejeniu na istniejace  ocieplenie dodatkowej

warstwy  styropianu  tak aby $cian spetniala WT 2021 a nastepnie, po wklejeniu
famocowania  catosci  izolacji do Sciany za pomocy koitkéw z rdzeniem metalowym w
minimum 8 szt na m2.

GRUPA 4ciana zewnetrzna 0,847

siatki,

ilosci

PMregroda w dobrym  stanie  pod  wzgledem  konstrukcyjnym, ze  wzgledéw ekonomicznych

e jest przewidziana do modernizacji .

tach
DACH 1

Msogroda  w  dobrym  stanie pod wzgledem  konstrukcyjnym, ze  wzgleddw ekonomicznych

nio jest przewidziana do modernizacji .

GRUPA stolarka 1,550

Okna w dobrym stanie technicznym , nie spetniajg WT 2021 wskazana wymiana na
spoetniajace WT 2021,

GRUPA stolarka 1,800

Drzwi w dobrym stanie technicznym , nie spetniajg WT 2021 ale wymiana nieoplacaina .

8.5. Sciany wewnetrzne

“tan konstrukcji dobry , przez przegrode nie nastepuja straty ciepta .

8.6. Sciany fundamentowe

i zegroda W przecietnym stanie technicznym . Modernizacja przegrody nie
pizewidziana .

8.7. Stropy

Przegroda w dobrym stanie, nie jest przewidziana do modernizacji ,

8.8. Podlogi na gruncie

podtoga na gruncie
PODLOGA_NA_GRUNCIE 1

okna

jest

Przegroda w  dobrym stanie pod wzgledem konstrukcyjnym, ze wzgledéw ekonomicznych

nie jest przewidziana do modernizacji .

5.9. System grzewczy

Budynek ogrzewany za pomocg kotta na olej  opatowy, instalacja  grzewcza  jest

pompg
bedzie

przeciegtnym stanie . Wskazana wymiana catej instalacji co oraz zrddia ciepta na
ciepta  powietrze-woda, montaz zawordw termostatycznych i bufora, istniejacy kociot
stanowit szczytowe Zrddto ciepta .

w
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B.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

System oparty na =zasobniku ogrzewanym przez kociot co, wskazana
pompeciepta powietrze-woda.

B.11. System wentylacji

]
m

Wentylacja naturaina, nie =zawsze dziata prawidtowo , jednak
modernizacja jest nieoptacalna .

8.12. Instalacja gazowa

Nie dotyczy.

85.13. Instalacja elektryczna

zmiana zrodia ciepta na

wzgledow

Instalacia w dobrym stanie , wskazany montaz instalacji fotowoltaicznej

opraw oswietlenowych.

ekonomicznych

oraz

wymiana
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYINYCH

1. U_SG_1 (system grzewczy)

2. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)

3. U_PP_1 (GRUPA stolarka 1,550)

4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (SC_ZEWN_1 SW)
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ZRODLA CIEPLA

System grzewczy

Sprawnoséci Zrédet ciepla

Nazwa Nosénik Sprawno$é¢ | Sprawnosé | Sprawnosé Sprawnosdé Sprawnosé
| energii | wytworzenia| akumulacji transportu regulacji i catkowita
| wykorzystania
| [%] [%] [%0] [%] [%]

i Kottownia olej opatowy 85,00 100,00 96,00 67,00 54,67

RAZEM 85,00 100,00 96,00 67,00 54,67

(wartosci
| sredniowazone)

7.4.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN IS0O 13790:2009)

: Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
‘ \ Kottownia 1,00 1,00
‘ RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone) - -
Opflaty
| Nazwa Nosnik Optata Oplata stata Abonament
‘ energii zmienna
[zt/GI] {zt/MWmc] [zt/mc]

I Kottownia olej opatowy 85,18 1553,75 0,00

‘ RAZEM (wartosci 85,18 1553,75 0,00
$redniowazone)

7.1.4. Skiadowe opilat

/.1.4.1. Kottownia

' rIRodzaj paliwa olej opatowy
I Nazwa paliwa olej napedowy (w tym olej opatowy lekki)
\ [KOBIZE 2020]
Wartos¢ opatowa 36980,0000 Mi/m3
Koszty state - inne 861,00 zi/rok
| Cena paliwa 3,15 zi/i

Ciepta woda uzytkowa

Sprawnosci Zrédet ciepla

L Nazwa Nosnik energiil Sprawnosé Sprawnosd¢ Sprawnoscé Sprawnosé
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
. [%] [%] [%] [%]
l | kottownia olej opatowy 83,00 85,00 70,00 49,38
RAZEM (wartosci 83,00 85,00 70,00 49,38
Sredniowazone)

L Nazwa Nosnik Opftata Optata stala Abonament
energii zmienna
| [zt/G]] [zt/MWmCc] [zt/ mc]
kottownia | olej opatowy 85,18 0,00 0,00
RAZEM (wartosci 85,18 0,00 0,00
~_Sredniowazone)

Sktadowe optat

kottownia

Rodzaj paliwa nlej apatowy 1
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olej napedowy (w tym olej opatowy lekki)
[KOBIZE 2020]

| wartos¢ opatowa

36980,0000 M3/ms3

paliwa

3,15 7k
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Lp.

PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE

Podsumowanie
Nazwa uo F Lambda d U1 Koszt N
[W/m2K]| [m?2] | [W/mK] [m]  [[W/m2K]| {zi/m?2] [zi]
SC ZEWN 1 SW 0,303 180,00 0,031 0,06 0,191 172,45 31040,2
| 8

Charakterystyka ulepszen przegréd nieprzezroczystych

SC_ZEWN_1 Sw

Dane podstawowe

Rodzaj przegrody

sciana zewnetrzna

Wspdiczynnik przenikania ciepta U

0,303 W/m2K

Powierzchnia strat ciepta

149,60 m?2

Temperatura wewnetrzna

19,00 °C - sredniowazona po kubaturze
czescl budynku

Temperatura zewnetrzna -20 °C
Liczba sto;miodni 3635,1
Optata stata 1553,75 zi/MWmc
Optata zmienna 85,18 zt/GJ
Abonament 0,00 zi/mc
Docieplenie

|Materia} daociepleniowy Styropian
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,031 W/mK
materiatu dociepleniowego

Powierzchnia docieplenia 180,00 m=2

Koszty dociepienia przegrody

Robocizna 70,00 zt/m?2

S-przet 20,00 zt/m2 B
Materiat dociepleniowy 170,00 zt/m3

Materiat niezalezny od grubodci docieplenia 40,00 zt/m?2

Stawka VAT 23 %

Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci
0,06 m

172,45 zt/m?

Podstawa przyjecia wyceny

Srednia cena rynkowa

Wyniki optymalizacji

Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie —' Ulepszenie
1 2 3 4

Grubosc¢ dodatkowej izolacji 0,05 0,06 0,07 0,08
[m]
Zwiekszenie oporu 1,613 1,935 2,258 2,581
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny {m2K/W] 3,300 4,913 5,236 5,558 5,881
Wspéiczynnik U [W/m2K] 0,303 0,204 0,191 0,180 0,170
Zapotrzebowanie na ciepto 14,24 9,56 8,97 8,45 7,99
[Gl/a]
Zapotrzebowanie na moc 0,0018 0,0012 0,0011 0,0010 0,0010
cieping [MW]
Koszty ciepta [zt] 1245,65 836,73 785,18 739,61 699,04
Oszczednosé kosztow [zt/a) 408,92 460,47 506,04 546,60
Jednostkowa cena 170,36 172,45 174,54 176,63
ulepszenia [zi/m2]
Naktady {zt] 30663,90 31040,28 31416,66 31793,04
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(i

|'.PBT [a] 74,99

67,41

62,08

58,16

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,06 m
Naktady: 31040,28 z¢
HPBT: 67,41 a

Uwagi:
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B

®. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

§.1.  Podsumowanie ulepszen przegréd przezroczystych i wentylacji naturalnej

ip Nazwa uo F U1l Naktady SPBT

| [W/m2K} [m2] [W/m2K] [z1] [a]
| GRUPA stolarka 1,550 1,550 97,02 0,900 83534,22 48,20

|
' 0.3, Charakterystyka ulepszen przegréd przezroczystych i wentylacji naturainej
|
. 0.0, GRUPA stolarka 1,550

Hlwpusonte obejmuje przegrody przezroczyste:

BIOLARKA 1; STOLARKA_2; STOLARKA 3;

T B - 9 5 B o'

Lp.

'Wup()luynnik przenikania ciepta

1,550 wW/m2K

PPowlaerzchnia

97,02 m2

Strunmuen Vnom

1991,20 m3/h

Wapolczynnik przeptywu

1,2 m3/mhdaPa2/3

Dlugosé szezelin przylgowych

3,00 m/m2

Waupdlczynnik cr

1,00

Waupdlczynnik cm

1,00

Wepadlczynnik cw

1,20

lomperatura wewnetrzna

19,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

lomperatura zewnetrzna

-20 °C

licsba stopniodni

3635,1

Oplata stata

1553,75 zi/MWmc

Optata zmienna

85,18 z{/G]

Abonament

0,00 zt/mc

Pordwnanie ulepszer

Parametr Stan aktualny u_PP_1
Wspolczynnik przenikania 1,550 0,900
clepla TW/mz2K]

Wipotczynnik przeptywu 1,20

[m'/mhdaPa2/3}

Hugosc szczelin 3,00 -

przylgowych {m/m?2]

Wspétczynnik cr 1,00 1,00

Wspétczynnik cm 1,00 1,00

Powierzchnia zamurowania -

|m?] |

Powierzchnia po -

zamurowaniu [m?2]

Zapotrzebowanie na ciepto 47,23 27,42
irzenikanie [Gl/a]

Zapotrzebowanie na ciepto 1,82 .
infiltracja [Gl/a]

Zapotrzebowanie na ciepto 255,36 255,36
wentylacja [Gl/a]

Zapotrzebowanie na ciepto 49,05

taczne: przenikanie +

infiltracja [G)/a]

Zapotrzebowanie na ciepto 302,59 282,79

faczne: przenikanie +

wentylacja [Gl/a]

Zapotrzebowanie na moc - 5,86 3,41

rzenikanie [kw]
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Zapotrzebowanie na moc -

| Infiltracja [kw]

0,22

Zapotrzebowanie na moc —
wentylagia [kw]

26,40

26,40

Zapotrzebowanie na moc
taczne: przenikanie +
infiltragja [kW]

6,09

Zapotrzebowanie na moc
taczne: przenikanie +
wentylagia [kwW]

32,27

29,81

taczny koszt wymiany
stolarki [zt}

83534,22

taczny koszt zamurowania
stolarki [zt]

0,00

taczny koszt modernizagji
wentylagji [24]

0,00

Naktady [zt]

83534,22

Koszty ciepta [zi/a]

26377,01

24644,02

Podstawy przyjecia wyceny

$rednia cena

rynkowa
Oszczednosd kosztéw [zi/a] 1732,99
SPBT [a] 48,20

Wybrane ulepszenie: 1 - U_PP_1

Naktady: 83534,22 zt
SPBT: 48,20 a

Sposéb realizacji:

Uwagi:

Wymiana na okna spefniajgce WT 2021,
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10. CIEPLA WODA UZYTKOWA

10.1.

10.1.1.

/miana zrddta ciepta na pompe ciepta powietrze-woda.

Dane podstawowe

|Koszty zZuzycia i przygotowania c.w.u.

1305,66 zi/a

Opisy ulepszen

Ulepszenie c.w.u - U_CWU_1

10.2. Zapotrzebowanie na cieplo i moc oraz sprawnosci

L Nazwa Zapotrzebo| Zapotrzebow | Sprawnosé | Sprawnosdé Sprawnosd Sprawnosc¢
wanie na | anie na moc | wytworzenia| akumulacji transportu catkowita
ciepio
[Gl/a] [kW] [%] %1} [%] [{%]
Stan aktualny 6,02 1,6 83,0 85,0 70,0 49,4
U Cwu 1 6,02 1,64 400,0 85,0 80,0 272,0
Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/GI] [zt/ mc]
| Stan aktualny 0,00 85,18 0,00
[ U CWU_1 5010,00 [ 135,06 0,00
10.4. Skiadowe oplat dla poszczegdinych Zrddet ciepia
10.4.1. Ulepszenie: U_CWU_1
10.4.1.1. PC
: Rodzaj paliwa energia elektryczna
| Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBiZE 2020] -
! odbiorcy koAcowi
| Wartoé¢ opatowa 3,6000 MI/kWh
! Taryfa c11
Opfata systemowa 0,26 zt/kwh
Stawka sieciowa 0,22 zt/kWh
. Stawka sieciowa 5,01 zt/(kW*m-c)
Kosztorysy
Ulepszenie c.w.u. - U_CWU_1
Lp Nazwa Ilosé Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
| [zt [zt [%] [z1]
( Zmiana zrédta 1,00 kpl. 2000,00 2000,00 23 2460,00
| ciepfa na pompe
| ciepta
powietrze-woda.
$0.6. Wyniki obliczen
| Nazwa Koszty Oszczednosé Nakiady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowanti [zt/a] [zH] [a]
a c.w.u.
[zi/a]
() U Cwu. 1 664,40 641,27 2460,00 3,84

Optymalne ulepszenie cieplej wody uzytkowej
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Oprymaine wiepszenie: 1 - U_CWU_1
Maldady: 2480,80 =zt

EPET: 3,84 a



81, SYSTEM GRZEWCZY
Dane podstawowe
L ZJapotrzebowanie na ciepto 221,83 G)/a '
J Zapotrzebowanie na moc cieplhg 46,2 kKW
1 |Koszty ciepta 35423,07 7

13.1. Opisy ulepszen

§11.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_1
Wymiana catej instalacji co oraz #r6dta  ciepta na pompe ciepta powietrze-woda, montaz
tawordw termostatycznych, istniejacy kociot bedzie stanowit szczytowe 2rédio ciepta .
84.2. Sprawnosci
‘ Lp. Nazwa Sprawnosc Sprawnosdé Sprawnosd Sprawnosc¢ Sprawnosc
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i calkowita
: [%] [%] [%] wykorzystania [%]
. [%]
|Stan aktuainy 85,00 100,00 96,00 67,00 54,67
|u SG 1 450,00 95,00 | 96,00 88,00 361,15

11.3. Przerwy w ogrzewaniu

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
() Stan aktualny 1,00 1,00
!
(1 U SG 1 1,00 1,00
Msmiwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z nonma PN-EN IS0 13790:2009.
Msmiwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu energetycznego.
M smwy dla wariantéw zostana obliczone zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
11.4. Optaty
Lp. Nazwa Optata stala Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] fzt/G3] [zt/mc]
[ ) Stan aktuainy 1553,75 85,18 0,00
U sGi 5010,00 135,06 0,00
11.5. Sktadowe optat dla poszczegbinych Zrédet ciepia
11.5.1. Ulepszenie: U_SG_1
$1.5.1.1. PC
‘I. Rodzaj paliwa energia elektryczna
!.‘. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2020] -
odbiarcy koncowi
1. Wartos¢ opatowa 3,6000 M3/kwh
4, Taryfa C11
0. Optata systemowa 0,26 zi/kWh
|6, Stawka sieciowa 0,22 zt/kWh
1
|7 Stawka sieciowa 5,01 zt/{(kwW*m-c)
11.6. Kosztorysy
11.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_1
Lp. Nazwa Ilosé Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
{netto) (netto) (brutto)
[zi] [zf] [%%] [zt]
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iWymIana catej ‘ 1,00 kpl. 190000,00 190000,00 23 233700,00
Instalacji co oraz
z16dta ciepta na
pompe ciepta
powietrze-woda,
tmontaz zaworow
tarmostatycznych
, Istniejacy kociot
bedzie stanowit
nzczytowe zrdio
clapla
!
Wyniki obliczen
I
Nazwa Koszty ciepta | Oszczednosé Naklady SPBT
kosztow
: i [zt/a] [zt/a] [z1] [a]
| | U SsG 1 ’ 11071,77 | 24351,30 233700,00 9,60 T

Optymaine ulepszenie systemu grzewczego
: Optymalne ulepszenie: 1 - U_SG_1
Naktady: 233700,00 z

SPBT: 9,60 a

‘ ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH

| Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zH] fa]
( U SG_1 sSystem grzewczy 233700,00 9,60
‘ U Cwu_1 ciepta woda 2460,00 3,84
uzytkowa
‘ U PP 1 GRUPA stolarka 83534,22 48,20
1,550

| docieplenie - sciana SC_ZEWN_1 Sw 31040,28 67,41
I zewnetrzna

wlopr.senile dodatkowe) czedei budynku - nieobjete premia termomodernizacyjna,
Naktady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 z}
Naktady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 350734,50 zi

Nakiady tacznie: 350734,50 zt
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{4, WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

-

> & a

18.2

TPRMOMODERNIZACYINEGO

Warlant 1 termomaodernizacji

Obfete ulepszenia

b U G (system grzewczy)
©UCWU T (ciepta woda uzytkowa)
t4r i 1 (GRUPA stolarka 1,550)

4 doceplenie - Sciana zewnetrzna (SC_ZEWN_1 SW)

#prawnosci dla wariantu 1

“ynawnond catkowita

Prawnosé wytworzenia

Sprawnoi¢ akumulaci

nprawnodd transportu

Pt rerwy woogrzewaniu

Kourty dla wariantu 1

Fonsly abonamentowe c.o.

361,15 %
450,00 %
95,00 %
96,00 %
Sprawnodic regulacji | wykorzystania 88,00 %
1,00
(vl *ywil obliczony wog PN-EN ISO 13790:2009) ]
0,00 zt/mc

lkossy state coo.

5010,00 zi/MWmc

Fonsty smienneg C.o.

135,06 z4/G)

ltonety abonamentowe cow.u.

0,00 z/mc

Fonsty stale cow.u,

5010,00 z2t/MWmc

lanety zmienne cow.u,

135,06 z4/GJ

Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 1

Sapotrzebowanie na moc cieplng dia c.o. 43,1 kW
| “apotizebowanie na moc cieplng dia c.w.u. 1,6 kW
Wariant 2 termomodernizacji
Objcte ulepszenia
1. U 5G_1 (system grzewczy)
S U CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)
LU PP_1 (GRUPA stolarka 1,550)
Sprawnosci dla wariantu 2
“prawnosé catkowita 361,15 %
Jprawnosé wytworzenia 450,00 %
Sprawnosé akumulacii 95,00 %
“prawnose transportu 96,00 %
Sprawnose regulaci | wykorzystania 88,00 %
Frzerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt'wd obliczony wg PN-EN I1SO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
ltoszty abonamentowe c.o. 0,00 zi/mc
loszty state c.o. 5010,00 zt/MWmc
loszty zmienne c.o. 135,06 z/G]
loszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
Koszty state c.w.u. 5010,00 z/MWmc
lLoszty zmienne c.w.u. 135,06 zt/G3

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
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1. -Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.o. 43,7 kw
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 1,6 kW
13.3. Wariant 3 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)
Sprawnosci dla wariantu 3
1 Sprawno$¢ catkowita 361,15 %
2 Sprawnos¢ wytworzenia 450,00 %
3 Sprawnosc akumulacji 95,00 %
4, Sprawnosc¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji | wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zi/mc ]
2 Koszty state c.o. 5010,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 135,06 zi/G)
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 5010,00 zi/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 135,06 zi/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dia wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.o. 46,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dia c.w.u. 1,6 kW
13.4. Wariant 4 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 4
.1. Sprawnos¢ catkowita 361,15 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 450,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 95,00 %
4. Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4
Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zi/mc
25 Koszty state c.o. 5010,00 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 135,06 zi/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
.5. Koszty state c.w.u. 0,00 z/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 85,18 z/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1, Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 46,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.w.u. 1,6 kW
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43.8. Wyniki obliczen dia poszczegéinych wariantéw przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego

[ QH,nd qco Przerwy w | Sprawnosé QW,nd qcwu Sprawnosdé
ogrzewaniu c.o. c.w.u.
[G]] kW] (wi*wd) [%] [GI] [kW] [%]
y 221,83 46,2 1,00 55 6,02 1,6 49
| 213,34 43,1 1,00 361 6,02 1,6 272
I 218,44 43,7 1,00 361 6,02 1,6 272
| 221,83 46,2 1,00 361 6,02 1,6 272
' 221,83 46,2 1,00 361 6,02 1,6 49
*erwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN 1SO 13790:2009.
13.8. Obliczeniowe oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednosé Naklady
c.w.u, taczne kosztéw
[G3] [zH] [zh [zH] [zt] [zt]
227,85 35423,07 1305,66 36728,74 -
219,36 10567,12 664,40 11231,51 25497,22 350734,50
224,46 10796,96 664,40 11461,36 25267,38 319694,22
l 227,85 11071,77 664,40 11736,17 24992,57 236160,00
227,85 11071,77 1305,66 12377,44 24351,30 233700,00

14. DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYINEGO

‘ termomodernizacyjnego

Wariant przedsiewziecia Planowane Roczna Procentowa Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
koszty  |oszczednosé |0szczedno$c|  grodkéw wiasnych i
catkowite kosztéw zapotrzebo kwota kredytu
energii wania
energii
20% 16% Dwukro
kredytu kosztéw tnosc
catkowitych | rocznej
oszczedno
sci
[z1] [ 2] {%] izt [%] [z1] [zt] {z4}
[zt] {%]
UG 1L, U CWU_L, U_PP_1T, 350734,50 25497,22 85,34% 105220,35 30,00% 49102,83 56117,52 50994,44
locieplenie - Saana zewnstrzns 245514,15 70,00%
319694,22 25267,38 85,00% $5908,27 30,00% 44757,19 51151,08 50534,76
223785,95 70,00%
236160,00 24992,57 84,77% 70848,00 30,00% 33062,490 37785,60 49985,13
165312,00 70,00%
233700,00 24351,30 82,3%% 70110,00 30,00% 32718,00 37392,00 48702,60
163590,00 70,00%
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15. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

15.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

15.2. Opis wybranego wariantu

15.2.1. U_SG_1 (system grzewczy)

Wymiana catej instalacji co oraz zZrddta ciepta na pompe ciepta powietrze-woda, montaz
zaworbw termostatycznych, istniejacy kociot bedzie stanowit szczytowe zrédio ciepta .
Naktady: 233700,00 zt

15.2.2. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)

Zmiana zrodta ciepta na pompe ciepta powietrze-woda.
Naktady: 2460,00 z

15.2.3. U_PP_1 (GRUPA stolarka 1,550)

Wymiana na okna spetniajqce WT 2021.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 97,02 / 0,00 m?2
Naktady: 83534,22 zt

15.2.4. docieplenie - sciana zewnetrzna (SC_ZEWN_1 SW)

Powierzchnia docieplenia: 180,00 m?2

Materiat dociepleniowy: Styropian - grubosé: 0,06 m, tambda: 0,031 wW/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,191 W/(mz2K)
Nakfady: 31040,28 zt

15.2.5. Prace towarzyszace

Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[z4]
Razem 0,00

15.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 85,34%, czyli powyzej 15%;
2. planowany kredyt, stanowiacy 70,00% kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. srodki wiasne inwestora wyniosa, 105220,35zt, co spetnia oczekiwania inwestora;

1 Katkulowany koszt robdét wyniesie 350734,50 #
Udziat $rodkow wiasnych inwestora 105220,35 zt (30,00%)

3. Kredyt bankowy 245514,15 zt (70,00%)

4. Przewidywana premia termomodernizacyjna 49102,83 zt

5. Czas zwrotu naktadéw SPBT 13,76 lat

15.4. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. ZtoZzenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
. Realizacja robét i odbidr techniczny

. Wystgpienie o premig terrmomodernizacying

(62 I SN OF B |V

. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i
mocy

6. Ocena przedsiewzigcia po pierwszym sezonie grzewczym
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16. ZALACZNIKI

Zatgcznik 1 - Wspdtczynniki przenikania ciepta dia stanu przed termomodernizacjq
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacjg
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantdw termomadernizacyjnych
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ZAXACZNIK 1

Wspétczynniki przenikania ciepta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: Sciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_1SE; SC_ZEWN_1 NW; SC_ZEWN_1 NF;

1.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opdr Rse 0,04 m2*K/W

1.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/ W1}

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z betonu komédrkowego na 0,3 0,36 1,200
zaprawie
cementowo-wapiennej 600

3. Niewentylowana warstwa - 0,04 0,180
powietrza - kierunek strum.
ciep. poziomy

4. Styropian EPS 80-036 FASADA 0,038 0,12 3,158

5. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

1.3. Wspélczynnik U

1. Uo 0,211 W/(m2*K)

2. U 0,211 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:

DACH_1;

2.1. Charakterystyka przegrody

1 Warunki pracy sredniowilgotne

2 Opdr Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2¥K/W

2.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/{(m*K)]

17 Plyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,0125 0,054

) Folia polietylenowa 0,2 mm 0,2 0,002 0,010
Warstwa niejednorodna 0,062 0,2 3,252

4 Folia PE 0,23 0,001 0,004

5 Dobrze wentylowana warstwa - 0,04 0,000
powietrza

& Blacha trapezowa-ocynkowana 50 0,0005 0,000

2.3. Wspétczynnik U

] Uo 0,270 W/(m2*K)

4 u 0,270 W/(m?2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna
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Obejmuje przegrody:
SC_WEWN_25;

3.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy éredniowil_gotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opodr Rse 0,13 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

{w/(m*K)]

1, Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

IPE Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325

3¢ Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

3.3. Wspdlczynnik U

Uo

1,610 W/(m2*K)

2. U

1,610 W/(m2*K)

4, WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SC_WEWN_12;

4.1. Charakterystyka przegrody

137 Warunki pracy sredniowilgotne
Op6r Rsi 0,13 m2*K/W
3. Opdr Rse 0,13 m2*K/W

4.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1 Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo~-wapienna

4.3. Wspdlczynnik U

1. Uo

2,210 W/(m?2*K)

2. u

2,210 W/(m?2*K)

v

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_1 Sw;

5.1. Charakterystyka przegrody

1, Warunki pracy Sredniowilgotne
Opodr Rsi 0,13 m2*K/W
3; Opor Rse 0,04 m2*K/W

5.2. Warstwy przegrody
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Lambda

Lp. Warstwa d fm]} R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk fub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2y Mur z betonu komorkowego na 0,3 0,36 1,200
zaprawie
cementowo-wapiennej 600

3. Niewentylowana warstwa - 0,04 0,180
powietrza - kierunek strum.
ciep. poziomy

4. Styropian plus wentylowana 0,07 0,12 1,714
warstwa powietrza

55 Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

5.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,303 W/(m2*K)

2. U] 0,303 W/(m2*K)

G. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepia z

goéry do dotu

Obejmuje przegrody:

STROP_NAD_POM_NIEOGRZ_1;

6.1. Charakterystyka przegrody

e Warunki pracy Sredniowilgotne
Op6r Rsi 0,17 m2*K/W

3. Opér Rse 0,17 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W}]

[W/(m*K)]

1, Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

23 Strop z ptyty zeranskiej 1,333 0,24 0,180
szerokosci 1490 mm o
grubosci 24 cm

3. Styropian EPS 50-042 0,042 0,042 1,000

4. Podktad z betonu chudego 1,05 0,03 0,029
Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powtokg 1,5 mm

6. Podktad z betonu pod 1,57 0,03 0,019
posadzke

7s PCV > 0,1 mm 0,17 0,003 0,018

6.3. Wspélczynnik U
Uo 0,620 W/(m2*K)

2. U 0,620 W/(m2*K)

7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie

Obejmuje przegrody:
PODLOGA_NA_GRUNCIE_1;

7.1. Charakterystyka przegrody
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Warunki pracy

$redniowilgotne

Opdr Rsi 0,17 m2*K/W
Opdr Rse 0,04 m2*K/W
7.2. Warstwy przegrody
Lp. |warstwa Lambda d [m] R [M2K/W]
[W/(m*K)]
1. Panele podtogowe 0,3 0,015 0,050
2, Gtadz cementowa 1 0,055 0,055
3. 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm
4. Podktad z betonu chudego 1,05 0,1 0,095
Piasek Sredni 0,4 0,03 0,075
7.3. Wspblczynnik U
1. Uo 1,949 W/(m?2*K)
2, u 0,383 W/(m2*K)
8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Cokét budynku SW; SC_W_GRUNCIE_1;

8.1. Charakterystyka przegrody

1; Warunki pracy sredniowilgotne

2. Opdr Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

8.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W}]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,37 0,481
Styropian EPS 80-036 FASADA 0,038 0,1 2,632

4, Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

8.3. Wspdélczynnik U

1. Uo 0,301 W/(m2*K)

% u 0,301 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

Czterokondygnacyjny ( w tym piwnica) budynek wuzytecznosci publicznej Sciany ostonowe
warstwowe wykonane z gazobetonu gr. 36 cm plus styropian 12 cm, $ciana potudniowa ma
uszkodzong izolacje cieping, ktéra sie od niej oderwata, sciany wewnetrzne =z ceglty petnej
25 i 12 cm stropy zelbetowe kanatowe, dach ocieplony wetng gr. 20 cm Stolarka okienna
PCV o Uw=1,55 W/m2K, drzwiowa aluminiowa o Uw=1,8 W/m2K .
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody U [W/mz2K] A [m2] Hir Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,270 371,40 100,28 0,00 100,28 0,97%*
podtoga na gruncie 0,383%* 309,50 118,60 0,00 118,60 0,93*
Sciana w gruncie 0,219* 123,50 27,08 0,00 27,08 0,97*
Sciana zewnetrzna 0,211 316,67 66,82 0,00 66,82 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,301 100,58 30,27 0,00 30,27 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,303 149,60 45,33 0,00 45,33 0,96*
RAZEM 0,283%* 1371,25 388,37 0,00 388,37 0,96*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Hir otworu Htr Htr laczne
[W/K] mostkow [W/K]
liniowych
[wW/K]
1 1,550 0,75 97,02 150,38 30,80 181,18
2 1,800 0,75 10,43 18,77 2,66 21,43
RAZEM 1,574%* 0,75%* 107,45 169,16 33,46 202,62
* Wartosc sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wpymiana powietrza w lokaiach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturaina 1991,20 861,27
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdinych miesiacach
I II III v \Y VI VI VIII IX X XI XI1I
31,0 28,0 31,0 18,2 0,0 0,0 0,0 0,0 53 31,0 30,0 31,0




4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

61620 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacjg, QH,nd

61620 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

285,04 h

Wewnetrzna pojemnosé ciepina, Cm

1490200217 J/K

Zyski ciepta od storica

13717 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

43848 kWh/rok

Zyski ciepta razem

57565 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

46883 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

71882 kWh/rok

Straty ciepta razem

118764 kWh/rok

4.1. Instalagja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

112708 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

123978 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,55
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie ciepine (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obciazenie ciepine [ 46,18 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepio na cieptg wode uzytkowg, QwW,nd

| 1673 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

3387 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

3726 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,49
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawiainej energii pierwotnej na 1,10
c.w.u., W
Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
‘$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 1,64 kW w

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energi¢ koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. - I 296,31 1274 3822
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Klasa oswietlenia A , oprawy $wietldéwkowe .

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koficowq energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
|10,00 1000,00 9877,00 [ 29631,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacia pomochnicze wbudowane
Wartosé [kWh/(m?2rok)] 62,39 = 1,69 - 64,08
Udziat [%] 97,36 2,64 - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa
] Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m?2rok)] 114,11 3,43 1,29 10,00 128,83
Udziat [%] 88,57 2,66 1,00 7,76 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(m2rok)] 125,52 « 3,77 3,87 30,00 163,16
Udziat [%] 76,93 - 2,31 2,37 18,39 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 163,16 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(m2rok)]
Noasnik energii Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
olej opatowy (w = 1,1) 114,11 . 3,43 0,00 0,00 117,54
energia elektryczna {w 0,00 = 0,00 1,29 10,00 11,29
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

WskaZnik EP dla budynku projektowanego

163,16 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/mZ2rok




Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw
termomodernizacyjnych
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1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr aczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,270 371,40 100,28 0,00 100,28 0,97
podtoga na gruncie 0,383% 309,50 118,60 0,00 118,60 0,93*
éciana w gruncie 0,219% 123,50 27,08 0,00 27,08 0,97
Sciana zewnetrzna 0,191 149,60 28,57 0,00 28,57 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,211 316,67 66,82 0,00 66,82 0,97%
dciana zewnetrzna 0,301 100,58 30,27 0,00 30,27 0,96*
RAZEM 0,271%* 1371,25 371,62 0,00 371,62 0,96*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K}]
[W/K]
1 0,900 0,50 97,02 87,32 30,80 118,12
2 1,800 0,75 10,43 18,77 2,66 21,43
RAZEM 0,987%* 0,52* 107,45 106,09 33,46 139,55
* Wartos¢ éredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACJA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h}
naturalna 1991,20 861,27
3. SEZON OGRZEWCZ2Y
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegélinych miesiacach
1 b4 | I v \ VI VII vim | 1x | x ‘ XX XII
31,0 28,0 31,0 20,2 0,0 0,0 0,0 0,0 j 8,1 | 31,0 | 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE
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Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

— 1

59261 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wphyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

59261 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

301,61 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

1490200217 J/K

Zyski ciepta od storica

9795 kwh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

44862 kWh/rok

Zyski ciepta razem

54658 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

40771 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

72770 kWh/rok

Straty ciepta razem

113541 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

16409 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

49227 kWh/rok

Catkowita srednia sprawno$c¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,61
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

lProjektowe obcigzenie cieplne 1 43,07 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

‘Zapotrzebowanie na ciepto na ciepty wode uzytkowg, QW,nd

1673 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

615 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

1845 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 2,72
Sredni wspoéiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
ISrednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 1,64 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok] |
c.o. 296,31 1274 3822

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koricowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]}
10,00 1000,00 9877,00 29631,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1, Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane ]
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 60,00 - 1,69 - 61,69
Udziat [%] 97,25 3 2,75 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kofnicowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 16,61 E 0,62 1,29 10,00 28,53
Udziat [%] | 58,24 | - | 2,18 4,52 35,06 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartosé [kWh/(mz2rok)] 49,84 1,87 3,87 30,00 85,58
Udziat {%] 58,24 - 2,18 4,52 35,06 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 85,58 kWh/({m?2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koricowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia elektryczna (w 16,61 - 0,62 1,29 10,00 28,53
=3,0) [

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dia budynku projektowanego

85,58 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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ZAYACZNIK 3.2.

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegn;;] U [W/m2K] A [m32] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
o [W/K]
dach 0,270 371,40 100,28 0,00 100,28 0,97*
podtoga na gruncie 0,383* 309,50 118,60 0,00 118,60 0,93*
dciana w gruncie 0,219* 123,50 27,08 0,00 27,08 0,97*
4ciana zewnetrzna 0,211 316,67 66,82 0,00 66,82 0,97*
4ciana zewnetrzna 0,301 100,58 30,27 0,00 30,27 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,303 149,60 45,33 0,00 45,33 0,96*
RAZEM 0,283* 1371,25 388,37 0,00 388,37 0,96*
* Wartosc¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuie dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K}]
[W/K]
1 0,900 0,50 97,02 87,32 30,80 118,12
2 1,800 0,75 10,43 18,77 2,66 21,43
RAZEM 0,987%* 0,52* 107,45 106,09 33,46 139,55
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturaina 1991,20 861,27
3. SEZON OGRZEWCZzY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesiacach
I II IIX v v VI VII VIII X X1 XII
31,0 28,0 31,0 20,5 0,0 0,0 0,0 0,0 8,8 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

i
(83
[Ie)
; A

[y
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Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

60677 kWh/rok

Obliczeniowy wspdtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN IS0 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

60677 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

297,98 h

Wewnetrzna pojemnasc ciepina, Cm

1490200217 J/K

Zyski ciepta od storica

9878 kWh/rok

Zyski ciepta wewngtrzne

45073 kWh/rok

| Zyski ciepta razem

54951 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

42299 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

72944 kWh/rok

Straty ciepta razem

115243 kWh/rok

4.1.. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

16801 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

50403 kWh/rok

ogrzewanie, W

4.2,

Catkowita srednia sprawno$¢ Zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,61
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
| 43,72 kW

Projektowe obcigzenie ciepine

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Za;otrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

1673 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

615 kWh/rok

Za;gotrzebowanie energii koricowe] do podgrzania cieptej wody, QK,W
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QPIW

1845 kWh/rok

g W

.l 2.

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 2,72
Sredni wspétczynnik nakiadu niecdnawiainej energii pierwotnej na 3,00
Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
1,64 kw 1

[Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

6. URZADZENIA POMOCNICZE

iwspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na

| energie koncowa energi¢ pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]

- 296,31 1274 \ 3822

9. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
10,00 1000,00 9877,00 29631,00

&. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1.

Udziat {%]

8.2.

8.3.

Udziat

8.4.

Udziat [%]

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m?2rok)] 61,43 = 1,69 - 63,13
97,32 - 2,68 - - 100,00
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie korficowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 17,01 . 0,62 1,29 10,00 28,92
58,81 > 2,15 4,46 34,57 100,00
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartose [kWh/{mzrok)] 51,03 s 1,87 3,87 30,00 86,77
[%] 58,81 - 2,15 4,46 34,57 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energig
pierwotna: 86,77 kWh/(m?3rok)
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(m?2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
17,01 . 0,62 1,29 10,00 28,92

= 3,0)

9.

.energia elektryczna (w

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

86,77 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok

44/50



ZALACZNIK 3.3.

DYNKU
1. OSLONA sV
4y pieprzezroczyste
L:1: ] ’”U'.% U [W/m2K] A [m?] Htr Htr Htr laczne fRsi**
Railwng o I*-"gra przegrody mosticow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]1
- 0,270 371,40 100,28 0,00 100,28 0,97
dach : 0,383* 309,50 118,60 0,00 118,60 0,93*
podtogh NA gron ff/ 0,219% 123,50 27,08 0,00 27,08 0,97*
felann W grinee 0,211 316,67 66,82 0,00 66,82 0,97
Ciang -u.u-u!r.r'?’// 0,301 100,58 30,27 0,00 30,27 0,96%
peinndg aWwWiglrena 0,303 149,60 45,33 0,00 45,33 0,96*
deinnf pEwngLezn2 0,283% 1371,25 388,37 0,00 388,37 0,96%
A2 __,.f/’o powierzchni
T ’,naﬂl:’e wystepuje dia fRsi > 0,72
vl i
przezroczyste
1.2, Wiy '“Jro/ U [W/m2K] gc A [m?2] Hir otworu | Htr mostkow | Htr faczne
Lop- [W/K] linfowych wW/Kj
[W/K]
_— 1,550 0,75 97,02 150,38 30,80 181,18
| = 1,800 0,75 10,43 18,77 2,68 21,43
! s 1,574 0,75%* 107,45 169,16 33,46 202,62
nAZFEN /ﬁ‘ﬁl powierzchni
* W Ao @
2. WIN r‘/"ACJ
- owietrza w lokalach
2:4 wv"‘_la wp{y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
i naturaina 1991,20 861,27
N “’UN GRZEWCZY
dni grzewczych w poszczegbdlnych miesiacach
S hexb? v v vI VII VIII x | x [ xi XII
31,0 18,2 0,0 0,0 0,0 0,0 53 [ 31,0 [ 30,0 31,0

EEOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

‘s\‘.’ Jr.A "OTRZ = - —
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Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacjg, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

61620 kwh/rok

Obliczeniowy wspétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie | wentylacje, QH,nd

61620 kwWh/rok

Stata czasowa budynku, T

285,04 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

1490200217 /K

Zyski ciepta od storica

13717 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

43848 kWh/rok

Zyski ciepta razem

57565 kWwh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

46883 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

71882 kWh/rok

Straty ciepta razem

118764 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

’gpotrzebowanie energil koricowe) na ogrzewanie | wentylacje, QK,H

Zapotrzebowarnie enerdil pierwotnej na ogrzewanie | wentylacjg, QP,H

17062 kWh/rok
51186 kWh/rok

Catkowita érednia sprawnosc zrédet ciepta na ogrzewarlie, nH,tot 3,61 |
Sredni wspbitczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie ciepine (wg PN-EN 12831:2006)

E’ojektowe obcigzenie cieplne 46,18 kW \

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

[Zpotrzebowanie na ciepto na ciepta wodg uzytkowa, Qw,nd

1673 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energil lkaricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

615 kwh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

1845 kWh/rok

Catkowita érednia sprawnosé zrodet ciepta na c.w.u., nw,tot

2,72

Sredni wspotczynnik nakiadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
C.W.U., W

3,00

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

’%redme zapotrzebowanie na moc do przygotowarnia c.w.u.

1,64 kW J

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koricowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 296,31 1274 3822

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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aw [W/mz2}

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie kotcowy energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rolk]
I 1000,00 i 9877,00 l 29631,00

'DZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

‘oczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
. i wentylacja pomocnicze | wbudowane
‘Wh/(mzrok)] 62,39 - 1,69 3 64,08
97,36 = 2,64 = - 100,00 [
oczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kosficowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wh/(mzrok)] 17,27 - 0,62 1,29 10,00 29,19 ]
59,19 = 2,13 4,42 34,26 100,00 ]
)czne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylagja pomocnicze | wbudowane
Vh/(mz2rok)] 51,82 1,87 3,87 30,00 87,56
59,19 - 2,13 4,42 34,26 100,00
Imaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
erwotna: 87,56 kWh/(mz2rok)
'czne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(mz2rok)]
ik energii Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
tryczna (w 17,27 - 0,62 1,29 10,00 29,19 ~

AWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

EP dla budynku projektowanego

87,56 kWh/m=2rok

P dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok J
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e il O

'SLONA BUDYNKU

Przegrody nieprzezroczyste

1zaj przegrody| U [W/m2K] A [m2}] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkéw [W/K]
[W/K] liniowych
[w/K]
0,270 371,40 100,28 0,00 100,28 0,97%*
1a gruncie 0,383* 309,50 118,60 0,00 118,60 0,93*%
gruncie 0,219% 123,50 27,08 0,00 27,08 0,97%
wnetrzna 0,211 316,67 66,82 0,00 66,82 0,97*
wnetrzna 0,301 100,58 30,27 0,00 30,27 0,96*
wnetrzna 0,303 149,60 45,33 0,00 45,33 0,96%*
0,283* 1371,25 388,37 0,00 388,37 0,96*
Sredniowazona po powierzchni
zagrzybienia nie wystepuje dla fRsj > 0,72
rzegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1,550 0,75 97,02 150,38 30,80 181,18
1,800 0,75 10,43 18,77 2,66 21,43
1,574%* 0,75* 107,45 169,16 33,46 202,62
iredniowazona po powierzchni
ENTYLACIA
Yymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]}
naturatna 1991,20 861,27 |
ZON OGRZEWCZY
czba dni grzewczych w poszczegdlnych miesiacach
1| m v v | vt [ vt [ vi x | x| xt [ x|
28,0 | 31,0 18,2 00 | o0 [ o0 | 0,0 53 | 31,0 | 300 | 31,0 ]

POTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE 1 WENTYLACIE
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Jjpotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
ez Uwzalednienia przerw w ogrzewaniu)

61620 kWh/rok

bliczeniowy wspéiczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
) QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

61620 kWh/rok

ypotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

tata czasowa budynku, T

285,04 h

lewnetrzna pojemnosc ciepina, Cm

1490200217 /K

yski ciepta od stofica

13717 kWh/rok

yski ciepta wewnetrzne

43848 kWh/rok

yski ciepia razem

57565 kWh/rok

traty ciepta przez przenikanie

46883 kwh/rok

traty ciepta na wentylacje

71882 kWh/rok

i
lraty ciepta razem

118764 kWh/rok

1. Instalacja c.o.

spotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

17062 kWh/rok

spotrzebowanie energii pierwotnsj na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

51186 kWh/rok

lojektowe obcigzenie cieplne

atlkowits $rednia sprawnosé zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,61
redni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
ljrzewanie, w
2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

46,18 kW

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|
lapoirzebowanie na ciepto na ciepla wode uzytkowa, QW,nd

1673 kWh/rok

1. Instalacja c.w.u.

L ipotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

3387 kWh/rok

'._
ipotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

W

3726 kWh/rok

pW.u., W

“alkowita $rednia sprawnosé zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,49
Jredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10

2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

adnie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

1,64 kW ]

URZADZENIA POMOCNICZE

spomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]}
296,31 1274 3822

OSWIETLENIE WBUDOWANE
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praw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energi¢ koncowa energi¢ pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
1000,00 ©877,00 29631,00

0ODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma —|
i wentylacja pomocnicze wbudowane

[kWh/(mz2rok)] | 62,39 - 1,69 - = 64,08

%] | 97,36 - 2,64 - : 100,00

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa

Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze wbudowane
[kwh/(mz=rok)] 17,27 - 3,43 1,29 10,00 31,99
o) 53,99 [ - 10,72 [ 4,03 31,26 100,00 J

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma

i wentylacja pomacnicze wbudowane
[kWh/(m?2rok)] 51,82 - 3,77 3,87 30,00 89,47
o] 57,93 - 4,22 4,33 | 33,53 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 89,47 kWh/(m2rok)

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energige koncowa [kWh/(m2rok)]

oshik energii Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane

wy (w=1,1) 0,00 3,43 0,00 0,00 3,43

tektryczna (w 17,27 0,00 1,29 10,00 28,56

>RAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

ik EP dla budynku projektowanego 89,47 kWh/m?2rok

< EP dla budynku nowego wg WT2021 70,00 kWh/m2rok
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