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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku |uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1985
1.3 Inwestor | Urzad Gminy Ptoniawy Bramura 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i Ptoniawy-Bramura nr 83A Ploniawy-Bramura 82

nazwisko, adres do kod: 06-210 miejscowos¢: Ploniawy kod: 06-210 miejscowos¢: Ploniawy
korespondendji, Bramura Bramura

PESEL*) tel. fax:

powiat: makowski

*
(* w przypadku PESEL wojewddztwo:mazowieckie

cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsarmosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Zaktad Ustug Remontowo-Budowlanych i Projektowych Unibud
Zawaldéw nr 171

kod: 22-455 miejscowosé: Migczyn

REGON: 950007274

3. Imig, nazwisko, adres audytora keordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

mgr. inz Jerzy Wiater

Zawaldw nr 171

kod: 22-455 miejscowosé: Migczyn
kwalifikacje: upr. bud. UANB 11-7342/48/90
podpis:

4. Wspébtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac /

Lp. Imig i nazwisko / ‘Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowoéé: Migezyn, data wykonania 0pracuw;4a: 28-04-2020
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2.

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU*

1. Dane ogdine Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacii 3 3
3. Kubatura czeéci ogrzewanej [m3] 914,00 914,00
4, Powierzchnia netto budynku [m?2] 373,00 373,00
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m2] 373,00 373,00
6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m2] 0] 0
74 Liczba lokali 1 1
8. Liczba oséb uzytkujacych budynek 5 5
9. Spos6b przygotowania cieptej wody uzytkowej centralne centraine
przygotowanie przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centraine
ogrzewanie ogirzewanie
11, Wspétczynnik A/V [1/m)] 0,70 0,70
12, Inne dane charakteryzujace budynek Brak . Brak .
2. Wspdlczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)] Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. STROPODACH_1 1,294 0,146
2% PODLOGA NA_ GRUNCIE 1 1,949 1,949
3. SC_W_GRUNCIE 1 1,455 1,455
4, GRUPA sciana zewnetrzna 0,847 0,466 0,186
5. Brama 2,600 1,300
6. Dwej. 1,800 1,800
7. GRUPA stolarka 1,550 1,500 1,500
8. GRUPA stolarka 3,100 3,185 0,900
3. Sprawnosci skfadowe systemu grzewczego i wspolczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1; Sprawno$c¢ wytwarzania [-] 0,80 4,50
2 Sprawnost przesytu [-] o 0,96 0,96
3 Sprawnos¢ regulacji | wykorzystania [-] 0,77 0,88
4. Sprawnos¢ akumuiacii {-] 1,00 0,95
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISC 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciqgu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,96 4,00
2. Sprawnos¢ przesytu [-] 0,80 0,80
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka syste_mu we:ylacji
1. Rodzaj wentylacji {(naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturaina
2. Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
nieszczelnosci nieszczelnosci
okienne do okienne do
pionéw pionow
wentylacyjnyc wentylacyinyc
h h
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3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 429,70 429,70
4. Krotnos$¢ wymian powi_e;za [i/h] 0,47 0,47
6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 29,55 16,44

2. Obliczeniowd moc cieplna potrzebna do przygotowania ciepiej 0,33 0,33
wody uzytkowea] [kW]

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 187,45 82,22
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego | przerw w
ogrzewaniu) {Gi/rok]

4. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 316,99 22,76
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]

5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 1,09 0,26
wody uzytkowej {Gl/rok]

6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki brak danych -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [Gl/rok]

7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody brak danych -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G)/rok]}

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 139,60 61,23
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/{(m2rok)]

9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 236,07 16,95
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

10.2  |Udzial odnawialnych Zrédef energii [%] 0,00 77,75

7. Oplaty jednostkowe {obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3 [z/G3] 40,14 135,06

2 Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc* [z4/ 33838,09 5010,00
(MW m-c)]

3. Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3 [zt/m3] 44,20 14,56
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody 5010,00 5010,00
uzytkowej na miesigct [zt/(MW m-c)]

5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 5,52 0,91
(m2 m-c)l

6. Miesieczna optata abonamentowa - ocgrzewanie [zt/m-c] 0,00 0,00
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
fzi/m-c]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymainego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Planowana kwota Roczne zmniejszenie 92,76

kredytu [zt] zapotrzebowania na

energie [%]

Planowane koszty Premia

catkowite [zt] termomodernizacyjna
(z4]

Roczna oszczednosé

kosztéw energii [zt/rok]}

1 Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podad

wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.
2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako

udziat odnawialnych zrddet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg,

dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
4 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.
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3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Inwentaryzacja , zestawienia oraz kopie faktur za media .

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr
223, poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 3 wrzednia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzoréw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci

przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 12  kwietnia 2002r. (wraz z  pdzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdéw

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury i Rozwoju 2z dnia 27 Iutego 2015 r. w sprawie
metodologii  wyznaczania  charakterystyki  energetycznej budynku lub  czedci budynku  oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i c¢zesci budynku. Opér ciepiny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkdw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdiczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne  wiasciwosci uzytkowe  budynkdéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne  wiasciwosci  uzytkowe  budynkdw.  Wspdiczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO  10077-1:2007 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspoiczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 +~Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci pubticznej”

PN-ISO 9836:1997 ~Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikdw powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Pracownicy urzedu gminy

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Opracowanie bgdzie wykorzystane do uzyskania dofinansowania ze zrédet zewnetrznych

Przegrody zewnetrzne po termomodernizacji powinny spetnia¢ WT 2021

3.5. Data wizji lokalnej

11-03-2020

3.6. Wielkos$¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewziecia
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3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciaggniecia przez inwestora
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4. INWENTARYZACIA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogoélne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Tréjkondygnacyjny ( w tym piwnica) budynek uzytecznosci publicznej . Sciany  ostonowe
warstwowe wykonane z cegty silikatowej gr. 25 cm plus styropian 6 cm, $ciany wewngtrzne
z cegty petnej 25 i 12 com , stropy zelbetowe na belkach stalowych, stropodach
niewentylowany ociepiony zuzlem gr. 10 cm . Stolarka okienna PCV o Uw=1,50 W/m2K

oraz drewniana 0 Uw=3,10 W/m2K, drzwiowa drewniana o Uw=3,10 W/m2K oraz
aluminiowa o Uw=1,8 W/m2K .

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe
“.1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana - 373,00 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3 Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2
4. Powierzchnia ogrzewana 373,00 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 373,00 m2
7i Kubatura uzytkowa ogrzewana B 914,00 m3
8_ B Kubatura ustugowa ogrzewana | 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. Kubatura agrzewana 914,00 m3
11. Kubatura nieogrzevx./a:a - 0,00 m3
12. Kubatura catkowita 914,00 m3
|13, |Liczba lokali i
'| 14, Liczba oséb 5

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

$ciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna

Mur z ceglty silikatowej o grubosci 25 cm plus styropian gr. 6 cm na zaprawie
cementowo-wapiennej obustronnie otynkowany .

Sciana cokotowa

Scianka z cegly ceramicznej petnej grubosci 37 c¢m plus styropian gr. 6 cm, obustronnie
otynkowana.

4.2.2. Dach

stropodach

Stropodach  niewentylowany, konstrukcia nosna z ptyt  Zelbetowych na belkach  stalowych
izolowanych zuzlem paleniskowym $redniej gr.10 cm, dociskowej warstwy betonowej gr. 5
cm oraz izolacja przeciwwodna z papy na lepiku.

4.2.3. Stolarka

Okno PCV

Drzwi aluminium ciepte.

Drzwi drewniane w ztym stanie
drzwi wewnetrzne

Okno drewniane w ztym stanie
Brama drewniana w ztym stanie

4.2.4. Sciany wewnetrzne

sciana wewnetrzna

Scianka wew. z cegty petnej 25 cm

Scianka z cegly ceramicznej petnej grubosci 25 cm, obustronnie otynkowana.
Scianka wew. z cegly pefnej 12cm

Scianka z cegly ceramicznej peinej grubosci 12cm, obustronnie otynkowana.
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4.2.5. S$ciany fundamentowe

$ciana fundamentowa
Mur z cegty petnej grubosci 38 cm na zaprawie cementowo-wapiennej obustronnie
otynkowany .

4.2.6. Stropy

strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu

Strop miedzypietrowy

Stropy wykonany z ptyt kanatowych grubosci 24 cm, izolowane styropianem gr. 2 cm,
podioga z ptyt PCV na betonie.

4.2.7. Podtogi na gruncie

podfoga na gruncie
Podtoga na gruncie
Podioga na gruncie z plyty betonowej gruboéci 10cm . Podioga na podktadzie z betonu.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacjq znajduje sie w
Zataczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogliny

System grzewczy na c.0. oparty o kociol weglowy zasypowy . Grzejniki segmentowe
Instalacja c.o. biegnie wewnatrz budynku .

4.4.2. Moc ciepina zamoéwiona
0 kw
4.4.3. Taryfy i oplaty

4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

Tak.
4.4.5. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego
[1. Sprawnos¢ wytworzenia 0,80
2. Sprawnos¢ akumulacji 1,00
‘3. Sprawnosc pr_zes%ni; - 0,96
‘4. Sprawno$¢ regulacji | wykorzystania 0,77

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogoiny
System grzewczy na c.w.u. oparty o pojemnosciowe podgrzewacze elektryczne .

4.5.2. Moc cieplna zamoéwiona
0 kw

4.5.3. Taryfy i oplaty

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogdliny

Wentylacja naturalna realizowana przez infiltracje | recznie  rozszczelnianie w  stolarki
okiennej, odprowadzenie powietrza przez piony kominowe.

4.7. Instalacja gazowa

10/61



4.7.1. Opis ogdiny
Brak.

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogdbiny

Budynek wyposazony w instalacje : oswietlenia ogdlnego , gniazd wtyczkowych , sitowg
odgromowa , ochrony od porazen , oprawy oswietleniowe jarzeniowe i zarowe .
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Stan techniczny pod wzgledem trwatosci konstrukcji dobry , wskazane ocieplenie Scian i
stropodachu.

5.2. Elewacja

dciana zewnetrzna

GRUPA Sciana zewnetrzna 0,847

Przegroda w dobrym stanie pod wzgledem  konstrukcyjnym ale o niskiej izolacyjnosci
ciepinej ,konieczne ocieplenie . Wybrano ocieplenie styropianem , metodg lekka mokrg wraz
z wymiang obrébek blacharskich.

5.3. Dach

stropodach

STROPODACH_1

Przegroda w dobrym stanie pod wzgledem konstrukcyjnym konieczne ocieplenie, wybrano
ocieplenie styropapa z wymiang obrdbek blacharskich

5.4. Stolarka

Brama

Brama w ztym stanie technicznym , nie spetniajg WT 2021 wskazana wymiana .

Dwej.

Drzwi w dobrym stanie technicznym , nie spetniajg WT 2021 ale wymiana nieoptacalna
GRUPA stolarka 1,550

Okna w dobrym stanie technicznym , nie spefniajg WT 2021 ale wymiana nieoptacalna .
GRUPA stolarka 3,100

Okna w ztym stanie technicznym , nie spetniajg WT 2021 wskazana wymiana .

5.5. Sciany wewnetrzne

Stan konstrukcji dobry , przez przegrode nie nastepujg straty ciepta .

5.6. Sciany fundamentowe

Przegroda przecietnym stanie technicznym . Modernizacja przegrody nie jest
przewidziana .

5.7. Stropy

Przegroda w dobrym stanie, nie jest przewidziana do modernizacji .

5.8. Podlogi na gruncie

podioga na gruncie

PODLOGA NA GRUNCIE 1

Przegroda w dobrym stanie pod wzgledem konstrukcyjnym, ze wzgledéw ekonomicznych
nie jest przewidziana do modernizacji .

5.9. System grzewczy

Budynek ogrzewany =za pomocg zasypowego kotta na wegiel, instalacja grzewcza jest w
przecietnym stanie . Wskazana wymiana Zrédla ciepta na pompg ciepta powietrzewoda
montaz  zaworédw  termostatycznych oraz montaz bufora i grzatki elektrycznej  stanowigcej

szczytowe zrodto ciepta.
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5.10. Instalacja cieplej wody uzytkowej

System oparty na elektrycznych podgrzewaczach c.w.u.,
pompe ciepta powietrze-woda.

5.11. System wentylacji

Wentylacja naturalna, nie zawsze dziata prawidiowo ,
modernizacja jest nieoptacaina .

5.12. Instalacja gazowa

Nie dotyczy.

5.13. Instalacja elektryczna

wskazana zmiana zrodia

jednak

Instalacja w dobrym stanie , wskazany montaz instalacji

opraw oswietlenowych.

ze wzgledow

fotowoltaicznej

ciepta na

ekonomicznych

oraz

wymiana
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH

. U_SG_1 (system grzewczy)

. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,100)

. U_PP_1 (Brama )

. docieplenie - stropodach (STROPODACH_1)
. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)

U h W

. docieplenie - 4ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnegtrzna 0,847)
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7

7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1. Sprawnosci zrédet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik Sprawnos¢ | Sprawnos¢ | Sprawnosdé Sprawnos¢ Sprawnosé
energii | wytworzenia| akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%0] [%] [%] [%] [%]
1 Kottownia wegiel 80,00 100,00 96,00 77,00 59,14
kamienny
RAZEM 80,00 100,00 96,00 77,00 59,14
{(wartosci
sredniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu {obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. Kottownia 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
Sredniowazone)
7.1.3. Oplaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Opiata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G3] [zt/MWmc] [zt/ mc]
1, Kottownia wegiel 40,14 33838,09 0,00
kamienny
RAZEM (wartosci 40,14 33838,09 0,00
$redniowazone)
7.1.4. Skiadowe oplat

7.1.4.1. Kottownia

1. Rodzaj paliwa wegiel kamienny

2. Nazwa paliwa wegiel kamienny, wartosc srednia krajowa

[KOBIZE 2020]
22,4200 MJ/kg

Wartos¢ opatowa

4, Koszty state - inne 12000,00 zt/rok
Cena paliwa 900,00 zi/t
7.2. Ciepla woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci Zrodel ciepla
Lp. Nazwa Nosnik energii| Sprawnosc Sprawnosé Sprawnos¢ Sprawnosc¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] %] [%] [%]
i 8 podg. el. energia 96,00 85,00 80,00 65,28
elektryczna
RAZEM (wartosci 96,00 85,00 80,00 65,28
sredniowazone)
7.2.2. Oplaty
Lp. Nazwa Noénik Optata Oplata stata Abonament
energii Zzmienna
[zt/ G} [zt/MWmc] [zt/mc]
1. podg. el. energia 135,06 5010,00 0,00
elektryczna
RAZEM (wartosci 135,06 5010,00 0,00
Sredniowazone)
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7.2.3. Sktadowe oplat
7.2.3.1. podg. el.

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa‘ energia elektryczna [KOBIZE 2020] -
odbiorcy korficowi

3. Wartos¢ opatowa 3,6000 M3/kwWh

4. Taryfa Cii

5. Optata systemowa 0,26 zt/kWh

6. Stawka sieciowa 0,22 zi/kWh

7. Stawka sieciowa 5,01 z/(kW*m-c) -
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8.

PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE

8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F tambda d U1l Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m2] [W/mK] [m] [W/m2K]| [zl/m?2] [zt] [a]
1. STROPODACH _1 1,294 155,40 0,033 0,20 0,146 292,74 45491,8 8,97
0
2. GRUPA sciana 0,466 530,00 0,031 0,10 0,186 199,26 105607, 27,59
zewnetrzna 0,847 80
8.2. Charakterystyka ulepszen przegréd nieprzezroczystych
8.2.1. STROPODACH_1
Dane podstawowe
1. Rodzaj przegrody stropodach
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,294 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 155,4 m2
4, Temperatura wewnetrzna 19,00 °C - $redniowazona po kubaturze
czesci budynku
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3635,1
i Optata stata 33838,09 zi/MWmc
8. Optata zmienna 40,14 z/G)
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropapa
2. Wspdiczynnik przewodzenia ciepta 0,033 W/mK
materiatu dociepleniowego
B3; Powierzchnia dociepienia 155,40 m2
Koszty docieplenia przegrody
1, Robocizna 110,00 zi/m?2
2. Sprzet 10,00 z{/m2
3. Materiat dociepleniowy 190,00 zt/m?3
4. Materiat niezalezny od gruboséci docieplenia 80,00 zt/m?2
Bs Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 292,74 zt/m?2
0,20 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos¢ dodatkowej izolagji 0,19 0,20 0,21 0,22
[m]
2. Zwiekszenie oporu 5,758 6,061 6,364 6,667
ciepinego [m2K/W]
3. Opé6r ciepiny [m2K/W} 0,773 6,530 6,833 7,136 7,439
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 1,294 0,153 0,146 0,140 0,134
Zapotrzebowanie na ciepto 63,16 7,47 7,14 6,84 6,56
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0078 0,0009 0,0009 60,0008 0,0008
cieplng [MW]
7s Koszty ciepta [zt] 5719,73 676,87 646,85 619,38 594,15
Oszczednosé kosztow [zt/a) 5042,86 5072,88 5100,34 5125,57

17/61



0

Jednostkowa cena
ulepszenia [28/m3]

290,40

292,74

295,08

10.

Naktady [zt]

11

SPBT [a]

8,95

8,97

297,41

8,99

9,02

8.2.2.

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,20 m

Naktady:
SPBT: 8,97 a

Uwagi:

GRUPA sciana zewnetrzna 0,847

Ulepszenie obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_1

NW; SC_ZEWN_1

NE;

SC_ZEWN_1SE;

Cokét budynku NE; Cokét budynku NW; Cokét budynku SE;

SC _ZEWN 1

SW;  Cokot

budynku

SW;

1. Rodzaj przegrody éciana zewnetrzna

2. Wspbtczynnik przenikania ciepta U 0,466 W/m2K

B Powierzchnia strat ciepta 480,93 m?2

4, Temperatura wewnetrzna 19,00 °C - éredniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3635,1

74 Optata stata 33838,09 zi/MWmc

8. Optata zmienna 40,14 2¢/GJ

9. Abonament 0,00 zi/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Styropian

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,031 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 530,00 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. |Robocizna 80,00 zi/m? |

2. Sprzet 15,00 zt/m?

3. Materiat dociepleniowy 170,00 zt/m3

4. Material niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zt/m?2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 199,26 zi/m?2
0,10 m

7 Podstawa przyjecia wyceny srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

ip. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolagji 0,09 0,10 0,11 0,12
[m]

2. Zwiekszenie oporu 2,903 3,226 3,548 3,871
ciepinego [M2K/W}
QOpdr cieplny [m2K/W] 2,146 5,049 5,372 5,695 6,017

4. Wspétczynnik U [W/mz2K] 0,466 0,198 0,186 0,176 0,166
Zapotrzebowanie na ciepto 70,38 29,91 28,12 26,52 25,10
[GI/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0087 0,0037 0,0035 0,0033 0,0031
cieplng [MW]

?._ _I__Koszty ciepita [zt] 6373,69 2709,10 2546,43 2402,18 _2273,40
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N A

8. .Oszczednoé‘c' kosztéw [zt/a] 3664,59 J 3827,27 3971,51 4100,29
Jednostkowa cena
ulepszenla [zH/m*]
Naktady [zH] ]
11 SPET [2] 28,52 1 27,59 26,87 26,30

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,10 m
Naktady:
SPBT: 27,59 a

uwagi:



9.

PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

9.1. Podsumowanie ulepszen przegréd przezroczystych i wentylacji naturainej
Lp. Nazwa uo F U1 Naklady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [z1] [a]
1. Brama 2,600 5,44 1,300 7360,32 5,06
2. GRUPA stolarka 3,100 3,185 7,04 0,900 6061,44 3,55
9.2 Charakterystyka ulepszen przegréd przezroczystych i wentylacji naturalnej
9.2.1 Brama
1. Wspdtczynnik przenikania ciepta 2,600 W/m2K
2. Powierzchnia 5,44 m?
3. Strumien Vnom 429,70 m3/h
4. Wspotczynnik przeptywu 3,5 m3/mhdaPa2/3
5z Dtugosé szczelin przylgowych 3,50 m/m?2
6. Wspétczynnik cr 1,20
7, Wspotczynnik cm 1,35
8. Wspotczynnik cw 1,20
9. Temperatura wewnetrzna 19,00 °C - sSredniowazona po kubaturze
czesci budynku
10, Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. Liczba stopniodni 3635,1
12. Optata stata 33838,09 zi/MWmc
[13. Optata zmienna 40,14 zH/G]
‘14. Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktuainy U _PP_1 l
1. Wspdtczynnik przenikania 2,600 1,300
ciepta [W/mz2K]
2 Wspétczynnik przeptywu 3,50
[m3/mhdaPaz/3}
3. Diugosc szczelin 3,50 -
przylgowych [m/m?2]
4. Wspodtczynnik cr 1,20 1,00
5. Wspoétczynnik cm 1,35 1,00
6. Powierzchnia zamurowania =
[m2]
7. Powierzchnia po =
zamurowaniu [m?2]
B. Zapotrzebowanie na ciepto 4,44 2,22
— przenikanie [Gl/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,35 -
- infiltracja [Gl/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 66,13 55,11
- wentylacia [Gl/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 4,79
taczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]
12, Zapotrzebowanie na ciepto 70,57 57,33
taczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]
13. Zapotrzebowanie na moc - 0,55 0,28
przenikanie [KW]
14, Zapotrzebowanie na moc - 0,04 -
infiltracja [kW}
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Zapotrzebowanie na moc -
wentylaga [kw]

7,69

5,70

) 6 Zapotrzebowanie na moc
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

0,59

Zapotrzebowanie na moc
taczne: przenikanie +
wentylacja [kwW]

8,24

1

18 taczny koszt wymiany
stolarki [zt]

7360,32

19 taczny koszt zamurowania
stolarki [zt]

0,00

20 taczny koszt modernizadji
| wentylagji [24]

0,00

el Naktady [zi]

Koszty ciepta [zi/a]

5180,32

23 Podstawy przyjecia wyceny

4726,96

drednia cena
rynkowa

24 Oszczednosc kosztow [zt/a]

2 SPBT [a]

5,06

1

Wybrane ulepszenie: 1 - U_PP_1

Naktady
SPBT: 5,06 a

Sposob realizacji:

Uwagi:

9.,2.2. GRUPA stolarka 3,100

" 1OLARKA_1; Dwej.2;

Wymiana na brame spetniajacg WT 2021,

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

1 Wspdiczynnik przenikania ciepta

3,185 W/mz2K

Powierzchnia

7,04 m2

Strumien Vnom

429,70 m3/h

4 Wspbiczynnik przeptywu

3,5 m3/mhdaPa2/3

4 Diugosé szczelin przylgowych

0 Wspotczynnik cr

3,00 m/m?2

/ Wspdtczynnik cm

1,20

i} Wspétczynnik cw

1,35

9 Temperatura wewnetrzna

1,20

19,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczeri

10 Temperatura zewnetrzna

~-20 °C

1 lLiczba stopniodni

3635,1

1. Optata stata

33838,09 zt/MWmc

1. |Optata zmienna

40,14 24/G)

14 Abonament

0,00 zt/mc

Porédwnanie ulepszen

Lp. Parametr

Stan aktualny

U_PP 1

Wspédtczynnik przenikania
ciepta [W/m?z=K]

3,185

Wspétczynnik przeptywu
[m3/mhdaPa2/3]

0,900

3,50
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3. Dtugosé szczelin 3,00
przylgowych [m/m* |

4, Wspdtczynnik cr 1,20 1,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00

6. Powierzchnia zamurowania -
{m?2]

7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 7,04 1,99
— przenikanie [Gl/a]

a. Zapotrzebowanie na ciepto 0,38
— infiltracja [GJ/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 66,13 55,11
- wentylacja [Gl/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 7,43
taczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 73,17 57,10
tgczne: przenikanie +
wentylagja [Gl/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 0,87 0,25
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,05
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 7,69 5,70
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,92 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 8,57 5,94
taczne: przenikanie +
wentylacgja [kKW]

18. taczny koszt wymiany 6061,44
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [2t]

20. taczny koszt modernizagi 0,00
wentylagji [2t]

21. Naktady [zt]

22, Koszty ciepta [2i/a] 6415,84 4706,03

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena

rynkowa
24, Oszczednosé kosztow [zt/a]
25. SPBT [a] 3,55

Wybrane ulepszenie: 1 - U_PP_1

Naktady:
SPBT: 3,55 a

Sposob realizacji:

Uwagi:

Okna w ztym stanie technicznym , nie spetniajg WT 2021 wskazana wymiana .
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10. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

n

‘Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u.

199,09 zt/a
10.1. Opisy ulepszen
10.1.1. Ulepszenie c.w.u - U_CWU_1
Zmiana zrédta ciepta na pompe ciepta powietrze-woda.
10.2. Zapotrzebowanie na cieplo i moc oraz sprawnosci
Lp. Nazwa Zapotrzebo| Zapotrzebow | Sprawnosé | Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
wanie na | anie na moc | wytworzenia| akumulacji transportu catkowita
cieplo
[63/a] [kwW] [%] [%] [%] [%]
0. Stan aktualny 0,71 0,3 96,0 85,0 80,0 65,3
1. U CWuU_1 0,71 0,33 400,0 85,0 80,0 272,0
10.3. Oplaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/GI] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 5010,00 135,06 0,00
ll' U_Cwu_1 5010,00 135,06 0,00
10.4. Skladowe oplat dla poszczegdinych Zrédel ciepla
10.4.1. Ulepszenie: U_CWU_1
10.4.1.1. PC
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2020] -
odbiorcy koncowi
3. Wartos¢ opatowa 3,6000 M3/kWh
4, Taryfa Cii
5. Optata systemowa 0,26 z/kWh
6. Stawka sieciowa 0,22 zt/kWh
Za Stawka sieciowa 5,01 zt/(kW*m-c)
10.5. Kosztorysy
10.5.1. Ulepszenie c.w.u. - U_CWU_1
Lp. Nazwa Iosé Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) {netto) (brutto)
[zH] [z1] [%] [zt]
1 Zmiana 2zrédta 1,00 kpl. 23
ciepta na pompe
ciepta
pow|etrze-woda.
10.6. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty Oszczednosc¢ Naktady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] [zt] [a]
a c.w.u.
[2t/a]
1. U Cwu 1 86,80 21,91

Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej

E—
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Optymalne ulepszenie: 1 - U_CWU_1
Nakiady

SPBT: 21,91 a
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11. SYSTEM GRZEWCZY

Dane podstawowe

71 ﬂZapotrzebowani'e na ciepto 187,45 Gi/a
2 IZapotrzebowanie na moc cieplng 29,6 KW
} |Koszty ciepta 24724,80 zt

11.1. Opisy ulepszen

11.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_1

Wymiana zrodta ciepta na pompe ciepta powietrze-woda oraz montaz Zaworow
termostatycznych .
11.2. Sprawnosci
Lp. ] Nazwa Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosc Sprawnosé
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0 Stan aktualny 100,00 96,00 | 77,00 59,14
lu sG 1 95,00 96,00 | 88,00 361,15

11.3. Przerwy w ogrzewaniu

Lp. —‘ Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0 IStan aktualny 1,00 1,00
L |use.1 1,00 1,00
I rerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
Msetwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego.
M 71wy dla wariantow zostang obliczone zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
11.4. Opiaty
Lp. | Nazwa Oplata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]I] {zt/mc]
o Stan aktualny 33838,09 40,14 0,00
] U SG 1 5010,00 135,06 0,00
11.5. Skladowe oplat dla poszczegdinych Zrédel ciepla

11.5.1. Ulepszenie: U_SG_1
11.,5.1.1. PC

1 Rodzaj paliwa

enardia elektryczna

Nazwa paliwa

energia elektryczna [KOBIZE 2020] -
odbiorcy koncowi

| wartoéc¢ opatowa

3,6000 MJ/kWh

U] Taryfa Ci1
h Optata systemowa 0,26 zi/kWh
6 | Stawka sieciowa 0,22 zH/kWh

Stawka sieciowa

5,01 zH/(kW*m-c)

11.6. Kosztorysy

11.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_1

Lp. Nazwa Ilosé

Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[z1] [zt] [%] [zt]
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i
J

1. Wymiana zrodta 1,00 kpl
ciepfa na pompe
ciepta
powietrze-woda,
montaz bufora
oraz montaz
zaworow
termostatycznych

11.7. Wyniki obliczen

Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednosé Naklady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zl [al
|1_. U SG. 1 8786,70 6,17

Optymalne ulepszenie systemu grzewczego
Optymalne ulepszenie: 1 - U_SG_1
Naktady

SPBT: 6,17 a

12. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH

Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naklady SPBT
ulepszenia [z4] [a]
1. U SsG 1 system grzewczy 6,17
2. U PP 1 GRUPA stolarka 3,55
3,100

3. U PP 1 Brama 5,06

4, docieplenie - stropodach STROPODACH 1 8,97

U Ccwu 1 ciepta woda 21,91

uzytkowa

6. docieplenie - sciana GRUPA sciana 27,59

zewnetrzna zewnetrzna 0,847

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premia termomodernizacyjna,
Naklady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zt
Naktady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna:

Naklady tacznie
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1, Wymiana zrédta 1,00 kpl. 23
ciepta na pompe
ciepta
powietrze-woda,
montaz bufora
oraz montaz
zaworow
termostatycznych

11.7. Wyniki obliczent

Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednosé Naklady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
1. UsG 1 8786,70 6,17

Optymalne ulepszenie systemu grzewczego

Optymalne ulepszenie: 1 - U_SG_1
Nakiady

SPBT: 6,17 a

12. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH

Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Nakiady SPBT

ulepszenia [zt] [a]

1. U SG_t system grzewczy 6,17

2. U PP 1 GRUPA stolarka 3,55

3,100

U PP 1 Brama 5,06

4. docieplenie - stropodach STROPODACH_1 8,97

U Cwu 1 ciepta woda 21,91

uzytkowa

6. docieplenie - éciana GRUPA $ciana 27,59

zewnetrzna zewnetrzna 0,847

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjgte premig termomodernizacyina
Nakfady ulepszesn nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zi

Naklady ulepszed objetych premia termomodernizacyjna’

Nakiady tacznie
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13. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYINEGO

13.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,100)
3. U_PP_1 (Brama )
4. docieplenie - stropodach (STROPODACH_1)
5. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)
6. docieptenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,847)

Sprawnosci dla wariantu 1

Sprawnosc catkowita 361,15 %
Sprawnosé wytworzenia 450,00 %
N Sprawnos¢ akumulacji 95,00 %
4. Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
Sprawno$¢ regutacji i wykorzystania 38,00 %
-P;zerwy v_v og_rzewaniu 1,00
| (wt*wd obliczony wg PN-EN 1SO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1 - Koszty abonamentowe c.0. 0,00 zi/mc

Koszty state c.o.

5010,00 zi/MWmc

Koszty zmienne c.o.

135,06 z¢/G3

i Koszty abonamentowe C.w.u.

0,00 zt/mc

- Koszty state c.w.u.

5010,00 zt/MWmc

6 Koszty zmienne c.w.u.

135,06 zt/GJ

Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 1

1 Zapotrzebowanie na moc cieplng dia c.o. 16,4 kW
Zapotrzebowanie na m_oc_cit_eplr_l_q dla c.w.u. B 0,3 kw
13.2. Wariant 2 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,100)
3. U_PP_1 (Brama )
4. docieplenie - stropodach (STROPODACH_1)
5. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)
Sprawnosci dla wariantu 2
1 "Sprawnoéc' catkowita 361,15 %
Sprawnosc wytworzenia 450,00 %
Sprawnos¢ akumutacji 95,00 %
A Sprawnosc¢ transportu 96,00 %
Sprawnos$¢ regulacii i wykorzystania 88,00 %
Przerwy w ogrzewaniu 1,00
| (wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
I Koszty abonamentowe c.o0. 0,00 zt/mc

Koszty state c.o.

5010,00 z{/MWmc

Koszty zmienne c.o.

135,06 z{/G3

i Koszty abonamentowe c.w.u.

0,00 zt/mc

27/61



Koszty state c.w.u.

5010,00 zi/MWmc

Koszty zmienne c.w.u.

135,06 zt/G3

Zapotrzebowanie na ciepto dia wariantu 2

Zapotrzebowanie na moc cieplng dia c.o. 21,7 kW
> Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 0,3 kw
13.3. Wariant 3 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. U_SG_1 (system grzewczy)

2. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,100)

3. U_PP_1 (Brama )

4. docieplenie - stropodach (STROPODACH_1)

Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawno$¢ catkowita 361,15 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 450,00 %
3. Sprawnos$é akumulacji 95,00 %
4. Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5010,00 z¢/MWmc
3% Koszty zmienne c.o. 135,06 zi/G)
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 5010,00 z¢/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 135,06 24/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1, Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.o. 21,7 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.w.u. 0,3 kw
13.4. Wariant 4 termomodernizacji
Objete ulepszenia

1. U_SG_1 (system grzewczy)

2. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,100)

3. U_PP_1 (Brama )

Sprawnosci dla wariantu 4
1, Sprawnos¢ catkowita 361,15 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 450,00 %
3. Sprawnosé akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji | wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 4
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5010,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 135,06 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
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Koszty state c.w.u. 5010,00 z¢/MWmc
Koszty zmienne c.w.u. 135,06 zt/G]

Zapotrzebowanie na cieplo dia wariantu 4

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 28,6 kW

2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 0,3 kw

13.5. Wariant 5 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,100)

Sprawnosci dla wariantu 5

1. Sprawnosé catkowita 361,15 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 450,00 %

3. Sprawnos¢ akumulacji 95,00 %

4. Sprawnos¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnos¢ requlacji | wykorzystania 88,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 5

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 5010,00 zt/MWmc

3. Koszty zmienne c.o, 135,06 zt/GJ

4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 5010,00 zi/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 135,06 z2t/GJ
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 5

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 28,9 kW

2; Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.w.u. 0,3 kW

13.6. Wariant 6 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)

Sprawnosci dia wariantu 6

1. Sprawnos¢ catkowita 361,15 %

2. Sprawnos¢ wytworzenia 450,00 %

3. Sprawnos¢ akumulacji 95,00 %

4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %

51 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 6

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2 Koszty state c.o. 5010,00 zt/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 135,06 zi/G]

4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 5010,00 zt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 135,06 zt/GJ
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 6

]1, ‘Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.o. 29,6 kW J
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0,3kwW l

|2. |Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.w.u.

13.7. Wyniki obliczen dla poszczegélinych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnosé QW,nd qcwu Sprawnosé
ogrzewaniu c.o. c.w.u.
[G3] (kW] (wt*wd) [%] [GJ] [kW] [%]
Stan aktualny 187,45 29,6 1,00 59 0,71 0,3 65
Wariant 1 82,22 16,4 1,00 361 0,71 0,3 272
Wariant 2 123,14 21,7 1,00 361 0,71 0,3 272
Wariant 3 123,14 21,7 1,00 361 0,71 0,3 65
Wariant 4 180,91 28,6 1,00 361 0,71 0,3 65
Wariant 5 183,28 28,9 1,00 361 0,71 0,3 65
IWariant 6 187,45 29,6 1,00 361 0,71 0,3 65

Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.

13.8. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dia wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Wariant Qnd
[c1]
Stan aktualny 188,17
Wariant 1 82,93
Wariant 2 123,85
Wariant 3 123,85
Wariant 4 181,63
Wariant 5 183,99
Wariant 6 188,17 |

14. DOKUMENTACIA WYBORL JPTYMALNEGO WAKIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

Lp. Wariant przedsigwzigcia Planowane Roczna Procentowa Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego koszty oszczednoéé (0szczednosé srodkow wiasnych i
catkowite kosztéw zapotrzebo kwota kredytu
energii wania
energii
20% 16% Dwukro
kredytu kosztow tnosé
catkowitych rocznej
oszczedno
sci
[zi] [zt1 %] [z1] [%] [z [z [z4]
£zt] %]
1 U_SG_1,U_PP_1,U PP 1, 92,76% 30,00%
dacieplenie - stropodach, 70,00%
U_CWU_1, docieplenie - $ciana
zewnetrzna
2 U_5G_1,U_PP_1,U PP 1, 89,20% N 30,00%
docieplenie - stropodach, 70,00%
U CWU 1 |
3 U_SG_1, U_PP_1, U_PP_1, 88,94% - 30,00%
docieplenie - stropodach 70,00%
4 U_SG_1,U_PP_1, U_PP_1 83,91% 30,00%
70,00% | —}"—
5. U_SG_1,U_PP_1 83,70% 30,00% a
70,00% |
] UsGi1 % 83,39% 30,00%
70,00% | | |
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15. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

15.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako aoptymainy wariant
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

15.2. Opis wybranego wariantu

15.2.1. U_SG_1 (system grzewczy)

przedsiewziecia

Wymiana srddta ciepta na pompe ciepta powietrze-woda oraz montaz zaworoéw
termostatycznych .
Naktady: o
15.2.2. U_PP_1 (GRUPA stolarka 3,100)
Okna w ztym stanie technicznym , nie spetniajg WT 2021 wskazana wymiana .
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 7,04 / 0,00 m2
Naktady '
15.2.3. U_PP_1 (Brama)
Wymiana na brame spetniajgcq WT 2021.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 5,44 / 0,00 m2
Naktady
15.2.4. docieplenie - stropodach (STROPODACH_1)
Powierzchnia docieplenia: 155,40 m2
Materiat dociepleniowy: Styropapa - grubos¢: 0,20 m, lambda: 0,033 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,146 W/(m2K)
Naktady
15.2.5. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)
Zmiana zrodta ciepta na pompe ciepta powietrze~-woda.
Naktady
15.2.6. docieplenie - éciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,847)
Powierzchnia docieplenia: 530,00 m2
Materiat dociepleniowy: Styropian - grubosé: 0,10 m, lambda: 0,031 W/mK
Wspdtczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepieniu: 0,186 W/(m2K)
Naktady
15.2.7. Prace towarzyszace
Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
Razem 0,00

15.3. Charakterystyka finansowa

Przedsigwziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 92,76%, czyli powyzej 15%;

2. planowany kredyt, stanowigcy 70,00% kosztdw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. $rodki wtasne inwestora wyniosz co spetnia oczekiwania inwestora;

Kalkulowany koszt robdt wyniesie

Udziat Srodkdw wiasnych inwestora

Kredyt bankowy

Przewidywana premia termomodernizacyjna

Vdw e

Czas zwrotu naktadéw SPBT

12,77 iat

15.4. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja;:

1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej

2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robdt
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3. Realizacja robdt i adbidr techniczny
4. Wystapienie o premie termomodernizacying

5. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwiazku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i
mocy
6. Ocena przedsigwziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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16. ZALACZNIKI

Zatgeznik 1 - Wspéiczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacja
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dia stanu przed termomodernizacjg

Zatgcznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dia wariantéw termomodernizacyjnych
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Pioniawy-Bramura 82, 06-210 Ploniawy Bramura

ZALACZNIK 1

Wspoétczynniki przenikania ciepla
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_1SE; SC_ZEWN_l NW; SC_ZEWN_1 NE; SC_ZEWN_1 Sw;
1.1. Charakterystyka przegrody
_fl. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Op6r Rsi 0,13 M2XK/W
3. |Opér Rse 0,04 M2*K/W
1.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d[m] R [Mm2K/W]
[W/(m*K)]
1, Tynk lub gtads 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty silikatowej 0,75 0,25 0,333
drazonej i blokow drazonych
1500
3. Styropian EPS 50-042 0,042 0,06 1,429
4. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
5. Niewentylowana warstwa 0,04 0,180
powietrza - kierunek strum.
ciep. poziomy
1.3. Wspélczynnik U
1. Uo 0,465 W/(m2*K)
2. U 0,465 W/(m2*K)
2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Obejmuje przegrody:
STROPODACH_1;
2.1. Charakterystyka przegrody
1, Warunki pracy Sredniowilgotne
2 Opér Rsi 0,10 m2*K/W
3 Opér Rse 0,04 m2*K/W
2.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2ZK/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
_ cementowo-wapianna
2. Zelbet 1,7 0,12 0,071
3. Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,10 0,455
4, Podktad z betonu chudego 1,05 0,05 0,048
S, 3 x papa asfaltowa z 3 0,18 0,0075 0,042
- warstwami lepiku 7.5 mm
2.3. Wspélczynnik U
1. Uo 1,294 W/(m2*K) J
¥ 1,294 W/(m2*K) ]
3. WSP()I’.CZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: séciana wewnetrzna
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1.

SC_ZEWN_1SE; SC_ZEWN_1 NW; SC_ZEWN_1 NE; SC_ZEWN_1 SW;

Obejmuje przegrody:

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

1.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy Sredniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

1.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty silikatowej 0,75 0,25 0,333
drazonej i blokéw drazonych
1500

3. Styropian EPS 50-042 0,042 0,06 1,429

4, Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

5. Niewentylowana warstwa 0,04 0,180
powietrza - kierunek strum.
ciep. poziomy

1.3. Wspdiczynnik U

1. Uo 0,465 W/(m2*K)

2. U 0,465 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Obejmuje przegrody:

STROPODACH_1;

2.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opdr Rse 0,04 m2*K/W

2.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

W/ {(m*K)]

1. Tynk [ub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Zelbet 1,7 0,12 0,071

3. Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,10 0,455

4. Podktad z betonu chudego 1,05 0,05 0,048

5. 3 x papa asfaltowa z 3 0,18 0,0075 0,042
{warstwami lepiku 7,5 mm

2.3. Wspdélczynnik U

1 Uo 1,294 W/(m2*K)

2. U 1,294 W/(m2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna
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Obejmuje przegrody:

SC_WEWN_25;

3.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy sSredniowilgotne
Opdr Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opér Rse 0,13 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej peinej 0,77 0,25 0,325

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

3.3 Wspodiczynnik U

1a Uo 1,610 W/(m2*K) |

2; U 1,610 W/(m2*K) |

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SC_WEWN_12;
4.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy Sredniowilgotne
Opér Rsi 0,13 m2*K/W
3. Opér Rse 0,13 m2*K/W
4.2, Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]}
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtads 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156
3. Tynk fub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
4.3. Wspdlczynnik U
1 Uo 2,210 W/(m2*K)
2. u 2,210 W/(m2*K)
5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z
goéry do dotu
Obejmuje przegrody:
STROP_migdzypietrowy;
5.1. Charakterystyka przegrody
‘1. [Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,17 m2*K/W
B. Opér Rse 0,17 m2*K/W
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5.2. Warstwy przegrody

=

Lp. Warstwa Lambda d [m}] R [m2K/wW]

[wW/(m*K)]

1, Ptytki ceramiczne 1,3 0,006 0,005

2. Podkiad z betonu pod 1,4 0,03 0,021
posadzke

3. Papa smotowa z obustronng, 0,18 0,0019 0,011
powtokg 1,9 mm

4., Podktad z betonu pod 1,4 0,05 0,036
posadzke
Styropian EPS 50-042 0,042 0,02 0,476

6. Zelbet 1,7 0,12 0,071

7. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

5.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 1,023 W/(m2*K)

2. U 1,023 W/(m2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podloga na gruncie

Obejmuje przegrody:

PODLOGA_NA_GRUNCIE_1;

6.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy Sredniowilgotne
Opor Rsi 0,17 m2*K/Ww
Opér Rse 0,04 m2*K/W
6.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/w]
_ [W/(m*K)]
1. Panele podtogowe 0,3 0,015 0,050
2. Gladz cementowa 1 0,055 0,055
'I 3. 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm
4. Podktad z betonu chudego 1,05 0,1 0,095
Piasek sredni 0,4 0,03 0,075
6.3. Wspoéiczynnik U
1. Uo 1,949 W/(m2*K)
2, u 0,505 W/(m2*K)
7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: Sciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
Cokdt budynku SE; Cokét budynku NW; Cokét budynku NE; Cokdt budynku SW;
7.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy Sredniowilgotne
Opdr Rsi 0,13 m2*K/w
3. Opdr Rse 0,04 m2*K/w
7.2. Warstwy przegrody
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Lp. Warstwa Lambda d [m]

cementowo-wapienna

R [Mm2K/W]
[W/(m*K)]
1, Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,37 0,481
5 Styropian EPS 50-042 0,042 0,06 1,429
4, Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

7.3. Wspoétczynnik U

1. Uo

0,473 W/(m2*K)

2 U

0,473 W/(m2*K)

8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana w gruncie

Obejmuje przegrody:
SC_W_GRUNCIE_1;

8.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

Sredniowiigotne

Opdr Rsi

0,13 m2*K/w

0,04 m2*K/W

1.

2.
(3. Opodr Rse
8.2. Warstwy przegrody

cementowo-wapienna

Lp. Warstwa Lambda d {m]} R [m2K/W]
[w/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
25 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,37 0,481
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

8.3. Wspétczynnik U

Uo

1,455 W/(m2*K)

2. U

0,797 W/(m2*K)
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Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym

term 2015 £.0.0.5 - wwvewr Genlet. o 39/61




)

1. OSLONA BUDYNKU
Tréjkondygnacyjny (  w tym piwnica) budynek uzytecznosci  publicznej Sciany  ostonowe
warstwowe wykonane z cegly silikatowej gr. 25 cm plus styropian cm, Sciany wewngtrzne
z cegly petnej 25 i 12 cm , stropy zelbetowe na  belkach stalowych, stropodach
niewentylowany ocieplony zuzlem gr. 10 cm Stolarka okienna PCV o Uw=1,50 w/m2K
oraz drewniana o Uw=3,10 W/m2K, drzwiowa drewniana o Uw=3,10 W/m2K  oraz
aluminiowa o Uw=1,8 W/m2K .
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody | u [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,505% 155,40 78,42 0,00 78,42 0,91%
stropodach 1,294 155,40 201,09 0,00 201,09 0,87%
¢clana w gruncie 0,797% 58,30 46,46 0,00 46,46 0,90%
sciana zewnetrzna 0,465 425,11 197,68 0,00 197,68 0,94*
Sciana zewnetrzna 0,473 55,82 26,40 0,00 26,40 0,94*
IRAZEM 0,647* 850,03 550,05 0,00 550,05 0,92%
* Wartosc¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
iL.p. U [W/m2K] I ac A [m2] Htr otworu Htr Htr laczne
[W/K] mostkow [W/K]
lintfowych
[W/K]
1 1,500 0,75 48,86 73,29 14,32 87,61
2 1,800 0,75 2,00 3,60 0,60 4,20
3 2,600 0,00 5,44 14,14 0,94 15,09
4 . 3,100 0,75 5,04 15,62 3,64 19,26
5 3,400 0,00 2,00 6,80 0,60 7,40
RAZEM 1,791% 0,66%* 63,34 113,46 20,10 133,56
+ Wartogé $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m23/h]
| naturalna | 429,70 204,17
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesiacach
1 | o I v v vi | VII | VIO 1X x xt | x;m |
31,0 | 28,0 31,0 30,0 0,0 0,0 | 00 0,0 19,8 31,0 30,0 | 31,0 |
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

/apotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

52071 kWh/rok

Obliczeniowy wspétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na OH,nd (wg PN-EN 1SO 13790:200%), wt*wd

1,00

7apotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

52071 kWh/rok

“tata czasowa budynku, T

98,24 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

313960464 1/K

Zyski ciepta od storica

9120 kWh/rok

/yski ciepta wewnegtrzne

16598 kWh/rok

Zyski ciepta razem

25718 kWh/rok

“iraty ciepta przez przenikanie

59392 kWh/rok

Slraty ciepta na wentylacje

18224 kWh/rok

Straty ciepta razem

77616 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

88052 kWh/rok

Japotrzebowanie energii pierwotng] na ogrzewanie | wentylacje, QP,H

96858 kwh/rok

(atkowita $rednia sprawno$¢ frodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,59

“wedni wspéiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
ogrzewanie, w

1,10

4.2. Projektowe obciazenie ciepine (wg PN-EN 12831:2006)

|Imojektowe obcigzenie ciepine

29,55 kW

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

I'In;mtrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowg, QW,nd

|

198 kWh/rok

#.1. Instalacja c.w.u.

Zapoti zebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

304 kWh/rok

Lapoti zebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

S LAY

812 kWh/rok

~ lkowita Srednia sprawnog¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,65

edin wspdtczynnik nakiadu nieodnawiainej energii pierwotnej na
LW, W

3,00

4.2, S$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

llu-‘.mll} zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

0,33 kW

#. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] fkWh/rok]
W 111,90 481 - 1444 |
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Klasa o$wietlenia A , oprawy swietlowkowe .

Moc opraw [W/m?] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na —‘
[h/rok] energie koficowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
10,00 1000,00 3730,00 11190,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartoéé [kwh/(m?2rok)] 139,60 | - 0,53 = - 140,13
Udziat [%] 99,62 | - 0,38 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie konicowa

Ogrzewanie I Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacia pomocnicze wbudowane
Wartogé [kwWh/(m?2rok)] 236,07 - 0,81 1,29 10,00 248,17
‘Udzia’r [%] l 95,12 = 0,33 0,52 4,03 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$é [kwh/(m?2rok)] 259,67 o 2,44 3,87 30,00 295,99
Udziat [%] 87,73 x 0,83 1,31 10,14 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 295,99 kWh/(m?2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m?Zrok)]

Nosnik energii Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentyiacja pomochnicze wbudowane
wegiel kamienny (w = 236,07 - 0,00 0,00 0,00 236,07
1,1)
energia elektryczna (w Q,00 - 0,81 1,29 10,00 12,10 4\
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

wskaznik EP dla budynku projektowanego 295,99 kWh/m?2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 70,00 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw
termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 3.1.

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] finiowych
[W/K]
podioga na gruncie 0,505* 155,40 78,42 0,00 78,42 0,91*
stropodach 0,146 155,40 22,69 0,00 22,69 0,99*
sciana w gruncie 0,797* 58,30 46,46 0,00 46,46 0,90%*
sciana zewnetrzna 0,186 425,11 79,07 0,00 79,07 0,98%*
sciaha zewnetrzna 0,187 55,82 10,44 0,00 10,44 0,98%*
RAZEM 0,279* 850,03 237,08 0,00 237,08 0,96*
* Wartosc¢ éredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dia fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/mz2Kj gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[w/Kj
1 0,900 0,50 7,04 6,34 4,24 10,58
2 1,300 0,00 5,44 7,07 0,94 8,02
3 1,500 0,75 48,86 73,29 14,32 87,61
4 1,800 0,75 2,00 3,60 0,60 4,20
RAZEM 1,426%* 0,66* 63,34 90,30 20,10 110,40
* Wartos¢ éredniowazona po powierzchni
WENTYLACIA
Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 429,70 204,17

SEZON OGRZEWCZY

Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesiacach

I 11 mI v v VI vir | vin X X | xt XII
31,0 | 280 | 31,0 | 175 0,0 0,0 0,0 0,0 6,1 31,0 | 300 [ 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 22838 kWh/rok
{bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00

na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 22838 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 158,09 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 313960464 J/K
Zyski ciepta od storica 7086 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 14722 kWh/rok
Zyski ciepta razem 21808 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 27271 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 17024 kWh/rok
Straty ciepta razem 44295 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie | wentylacje, QK,H 6324 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 18971 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,61
Sredni wspdtezynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne ‘ 16,44 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

,Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowg, QW,nd ‘ 198 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 73 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 219 kWh/rok
QP,W

Catkowita srednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 2,72
é—redni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.wW.U., W

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

’Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 0,33 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
111,50 481 1444 [
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok]} energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
10,00 1000,00 3730,00 11190,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze wbudowane
Wartosé [kwWh/(mz2rok)] 61,23 = 0,53 - 61,76 |
Udziat [%] 99,14 = 0,86 - 100,00 '
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja | pomocnicze wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(mz2rok)] 16,95 I 0,20 1,29 10,00 28,44
Udziat [%] 59,61 ‘ 0,69 4,54 35,16 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mzrok)] 50,86 0,59 3,87 30,00 85,32
Udziat [%] 59,61 > 0,69 4,54 35,16 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 85,32 kWh/(m?2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koiicowa [kWh/{m?2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia elektryczna (w 16,95 0,20 1,29 10,00 28,44
=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

85,32 kWh/mZ2rok

Wskaznik EP dia budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3.2.

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2} Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
- [W/K]

podfoga na gruncie 0,505* 155,40 78,42 0,00 78,42 0,91*
stropodach 0,146 155,40 22,69 0,00 22,69 0,99*
sclana w gruncie 0,797* 58,30 46,46 0,00 46,46 0,90*
$ciana zewnetrzna 0,465 425,11 197,68 0,00 197,68 0,94%*
$ciana zewnetrzna i 0,473 55,82 26,40 0,00 26,40 0,94%*
|RAZEM | 0,437%* 850,03 371,65 0,00 371,65 0,94%*

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dia fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m?2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne

[W/K] liniowych [W/K]

_ [W/K]

1 0,900 0,50 7,04 6,34 4,24 10,58

2 1,300 0,00 k 5,44 7,07 0,94 8,02

3 1,500_ 0,75 48,86 73,29 14,32 87,61

4 1,800 0,75 2,00 3,60 0,60 4,20

RAZEM R 1,426%* 0,66* 63,34 90,30 20,10 110,40

* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni

2. WENTYLAC3A

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 429,70 204,17

3. SEZON OGRZEWCZY

J.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdinych miesiacach

I II 111 v | v A2 VII VIII IX X XI l XX
31,0 28,0 31,0 22,8 [ 0,0 0,0 0,0 0,0 11579 31,0 30,0 | 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacjg, QH,nd
(bez uwzglgdnienia przerw w ogrzewaniu)

34205 kWh/rok

Obliczeniowy wspétczynnik wyrazajacy wplyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

/,apOtrzebowan'\e na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

34205 kwh/rok

Stata czasowa budynku, T

127,09 h

Wewnetrzna pojemnos¢ ciepina, Cm

313960464 /K

;'\,-_ski ciepta od storica

8062 kWh/rok

2yski ciepta wewnetrzne

15809 kWh/rok

/yski ciepfa razem

23872 kWh/rok

Llraty ciepta przez przenikanie

40092 kWwh/rok

“lraty clepta na wentylacje

17678 kKWwh/rok

“traty ciepta razem

57770 kwWh/rok

4.1. Instalacia c.c.

/opotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacjg, QK,H

9471 kWh/rok

Japotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

28413 kWh/rok

[ ikowita $rednia sprawnosé zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

3,61

‘edni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na

urzewanie, w

3,00

2. Projektowe obciazenie ciepine (wg PN-EN 12831:2006)

Vinjektowe obcigzenie cieplne

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

apotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd

198 kWh/rok

1. Instalacia c.w.u.

Jpotrzebowanie energil koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

73 kWh/rok

\potrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
P W

219 kwh/rok

Jlkowita $rednia sprawnosé zrédef ciepta na c.w.u., nW,tot

2,72

dni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na

WL, W

3,00

). Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

wilnie zapotrzebowanie na moc do przygotowania C.w.u.

0,33 kW j

URZADZENIA POMOCNICZE

pomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
111,90 481 1444
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OSWIETLENIE WBUDOWANE

ropraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koricowa energie pierwotng
' [kWh/rok] [kWh/rok}
10 1000,00 3730,00 11190,00
PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
0s¢ [kWh/(m?2rok)] 91,70 0,53 = - 92,23
at [%] 99,42 0,58 = 100,00
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda [ Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
05¢ [kWh/(mzrok)] 25,39 | 0,20 1,29 10,00 36,88
it [%] [ 68,85 - 0,53 3,50 27,12 100,00
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
08¢ [kWh/(m2rok)} 76,17 0,59 3,87 30,00 110,63
# [%] 68,85 0,53 3,50 27,12 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawiaina energie
pierwotna: 110,63 kWh/(m?2rok)

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gia elektryczna (w 25,39 0,20 1,29 10,00 36,88

b))

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

taznik EP dla budynku projektowanego

110,63 kWh/m?2rok

aznik EP dia budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok

49/61




1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

ZALACZNIK 3.3.

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podioga na gruncie 0,505* 155,40 78,42 0,00 78,42 0,91*
stropodach 0,146 155,40 22,69 0,00 22,69 0,99%
$ciana w gruncie 0,797%* 58,30 46,46 0,00 46,46 0,90%*
$ciana zewnetrzna 0,465 425,11 197,68 0,00 197,68 0,94%*
$ciana zewnetrzna 0,473 55,82 26,40 0,00 26,40 0,94%*
RAZEM 0,437* 850,03 371,65 0,00 371,65 0,94*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dia fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[(w/K1
1 0,900 0,50 7,04 6,34 4,24 10,58
2 1,300 0,00 5,44 7,07 0,94 8,02
3 1,500 0,75 48,86 73,29 14,32 87,61
4 1,800 0,75 2,00 3,60 0,60 4,20
|RAZEM 1,426%* 0,66* 63,34 90,30 20,10 110,40
 * Wartoéé éredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturaina 429,70 204,17
SEZON OGRZEWCZY
.1. Liczba dni grzewczych w poszczegélnych miesiacach
I II IIX v A\ | VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 22,8 0,0 [ 0,0 0,0 0,0 15,9 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

34205 kWh/rok

Obliczeniowy wspétczynnik wyrazajdcy wplyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepio na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

34205 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

127,09 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

313960464 /K

Zyski ciepta od storica

8062 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

15809 kWh/rok

Zyski ciepta razem

23872 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

40092 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

17678 kWh/rok

Straty ciepta razem

57770 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

9471 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacie, QP,H

28413 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,61
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie ciepine (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 21,69 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

198 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

304 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,wW

912 kWh/rok

Catkowita érednia sprawnosé zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,65
Sredni wspoiczynnik naktadu nieodnawiainej energii pierwotnej na 3,00
C.w.u., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 0,33 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na
energie koncowa

[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna

[kWh/rok]

0,0. 111,90 481

1444
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

if-h i opraw {W/m?2]

|
|III (0

Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie konicowq energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
1000,00 3730,00 11190,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Udziat %]

! Ogrzewanie Chlodzenie | Ciepta woda ‘ Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze wbudowane
Wattosc¢ [kWh/(mz2rok)] 91,70 0,53 - 92,23
99,42 | 0,58 - 100,00
#,2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie I Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma I
| i wentylacja pomocnicze wbudowane |
Jattose [kWh/(m2rok)] 25,39 0,81 1,29 10,00 37,50 ‘
Wizial (%] | 67,72 2,17 | 3,44 26,67 100,00 J
#.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie I Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
itosé [kWh/(m2rok)] 76,17 2,44 3,87 30,00 112,49
67,72 2,17 3,44 26,67 100,00

Uilzial [%]

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotng: 112,49 kWh/(m2rok)

4.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(m2rok)]

1,0 |

Nosnik energii Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda ' Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze wbudowane
Wil elektryczna (w 25,39 & 0,81 1,29 10,00 37,50

. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wukaznik EP dla budynku projektowanego

112,49 kWh/mZ2rok

ikaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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1.1.

i. OSLONA BUDYNKU

Przegrody nieprzezroczyste

ZAYACZNIK 3.4.

Rodzaj przegrody| U [W/m?2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K]1 liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,505%* 155,40 78,42 0,00 78,42 0,91%
stropodach 1,294 155,40 201,09 0,00 201,09 0,87*
4ciana w gruncie 0,797% 58,30 46,46 0,00 46,46 0,90*
Sciana zewnetrzna 0,465 425,11 197,68 0,00 197,68 0,94%*
Sciana zewnetrzna 0,473 55,82 26,40 0,00 26,40 0,94%*
RAZEM 0,647% 850,03 550,05 0,00 550,05 0,92*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m?2] Htr otworu | Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 7,04 6,34 4,24 10,58
2 1,300 0,00 5,44 7,07 0,94 8,02
3 1,500 0,75 48,86 73,29 14,32 87,61
4 1,800 0,75 2,00 3,60 0,60 4,20
RAZEM 1,426% 0,66% 63,34 90,30 20,10 110,40
* Wartosc sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza f{m3/h]
naturalna 429,70 204,17
SEZON OGRZEWCZY
Liczba dni grzewczych w poszczegélnych miesiacach
I 11 v v vi | v | vim | 1x X X1 Xix
28,0 31,0 29,7 0,0 0,0 [ 0,0 0,0 [ 19,6 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 50254 kwh/rok
(bez uwzalednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczenjowy wspé’{czynnik'wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00

na QH,nd (wag PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

|/apotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 50254 kWh/rok

I ta?czasov;a budynku, T 100,87 h ]
|wWewnetrzna pojemnosc ciepln_a, Cm 313960464 J/K

:."yski ciepta od stonca . 8800 kWh/rok

| 7yski ciepta wewnetrzne 16563 kWh/rok

J/yski ciepta razem 25363 kWh/rok

traty ciepta przez przenikanie 57247 kWh/rok
' Araty ciepta na wentytacje 18201 kWh/rok
|“traty ciepta razem 75448 kWh/rok

14.1. Instalacja c.o.

' '.|potrzebov;far\ie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H ) 13915 kWh/rok
;;'(xpotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H _ 41745 kWh/rok

[ atkowita s’re_dn?sprawnoéc' zrodet ciepta na ogrzewanie, r]H,tE)t 3,61
:',uedni_wspélrczynnik nakfadu niecdnawialnej energii pierwotnej na 3,00 B
Logrzewanie, w

4.2, Projektowe obcigzenie ciepine (wg PN-EN 12831:2006)

[!'u ojektowe obciq_z';nie cieplne ‘ 28,65 kW !
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA
| apotrzebowanie na ciepto na cieplg wode uzytkowg, QW,nd l 198 kWh/rok |
b.1. Instalacja c.w.u.
I,'..potrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 304 kWh/rok |
Sapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 912 kWh/rok |
0P W

Calkowita Srednia sprawnosc zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,65

“wedni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00

LWL, W

§.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)

wedime zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 0,33 kw

. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system : Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na

energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
1 111,90 481 | 1444
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koricowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
10,00 1000,00 3730,00 11190,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 134,73 < 0,53 - - 135,26
Udziat {%] 99,61 = 0,39 * = 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ koncowa

QOgrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 37,31 - 0,81 1,29 10,00 49,41
Udziat [9%] 75,50 - 1,65 2,61 20,24 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 111,92 = 2,44 3,87 30,00 148,23
Udziat [9%] 75,50 - 1,65 2,61 20,24 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 148,23 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia elektryczna (w 37,31 - 0,81 1,29 10,00 49,41
=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 148,23 kWh/m?Z2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 70,00 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3.5.

Jdia warin

nege B
1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2}] Htr Htr Htr laczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,505 155,40 78,42 0,00 78,42 0,91%*
stropodach 1,294 155,40 201,09 0,00 201,09 0,87%
sciana w gruncie 0,797F* 58,30 46,46 0,00 46,46 0,90%
Sciana zewnetrzna 0,465 425,11 197,68 0,00 197,68 0,94*
$ciana zewnetrzna 0,473 55,82 26,40 0,00 26,40 0,94%*
LRAZEM 0,647* 850,03 550,05 0,00 550,05 0,92%*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dia fRsi > 0,72
1.2, Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] linlowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 7,04 6,34 4,24 10,58
2 1,500 0,75 48,86 73,29 14,32 87,61
3 1,800 0,75 2,00 3,60 0,60 4,20
4 2,600 0,00 5,44 14,14 0,94 15,09
RAZEM 1,537* 0,66% 63,34 97,37 20,10 117,47
“ Wartosc sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 429,70 204,17
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesiacach
1 | o [ m v v vi [ v [vim | x | x | | ar |
31,0 | 280 | 31,0 29,9 0,0 00 | o0 | o0 | 19,8 | 31,0 | 300 | 310
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 50911 kwWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspdiczynnik wyrazajacy wplyw przerw w ogrzewaniu 1,00
na QH,nd (wa PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 50911 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T 100,05 h

313960464 3/K
8828 kWh/rok
16593 kWh/rok
25421 kWh/rok
57945 kWh/rok
18221 kWh/rok
76166 kWh/rok

Wewnetrzna pojemnosc ciepina, Cm

Zyski ciepla od storica

Zyski ciepta wewnetrzne

Zyski ciepta razem

Straty ciepta przez przenikanie

Straty ciepta na wentylacje

Straty ciepta razem

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacie, QK,H 14097 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 42291 kWh/rok
Catkowita Srednia sprawnos$¢ Zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,61
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
oarzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Iﬂ'ojektowe obcigzenie ciepline |

28,93 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UiYTKOWA
Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd [ 198 kWh/rok
5.1. Instalacja c.w.u.’

Zapotrzebowanie energif konicowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 304 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 912 kWh/rok
QP,W

Catkowita $rednia sprawno$¢ zrédet ciepta na c.w.u., NW,tot 0,65
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)

|Sredn|’e zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 0,33 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

| Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie konicowa energig pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
111,90 481 | 1444
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
10,00 1000,00 3730,00 11190,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze wbudowane
Wartosé [kWh/{m?2rok)] 136,49 - 0,53 - - 137,02
Udziat [%)] 99,61 = 0,39 = - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowga

Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartosé [kWh/(m=rok)] 37,79 - 0,81 1,29 10,00 49,90
Udziat [%] 75,74 = 1,63 2,59 20,04 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng

Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomaoacnicze | wbudowane
Wartosé¢ [kWh/(mz2rok)] 113,38 - 2,44 3,87 30,00 149,69
Udziat [%] ‘ 75,74 - 1,63 2,59 20,04 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 149,69 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m?2rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia elektryczna (w 37,79 - 0,81 1,29 10,00 49,90
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dia budynku projektowanego 149,69 kWh/m?2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 70,00 kWh/mZ2rok
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ZALACZNIK 3.6.

o

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Bilans anergetyorny budynku dia warianiu fermomodernizan

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
| [W/K]
podfoga na gruncie | 0,505%* 155,40 78,42 0,00 78,42 0,91%*
stropodach - 1,294 155,40 201,09 0,00 201,09 0,87*
$ciana w gruncie 0,797* 58,30 46,46 0,00 46,46 0,90%*
sciana zewnetrzna 0,465 425,11 197,68 0,00 197,68 0,94%*
Sciana zewnegtrzna 0,473 55,82 26,40 0,00 26,40 0,94%*
RAZEM 0,647* 850,03 550,05 0,00 550,05 0,92%*

* Wartosc sredniowazona pg powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nic wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m?2] Htr otworu Htr mostkow Htr faczne
{W/K] liniowych [W/K]

o [W/K]
1 1,500 0,75 48,86 73,29 14,32 87,61
2 1,800 0,75 2,00 3,60 0,60 4,20
3 o 2,600 0,00 5,44 14,14 0,94 15,09
4 3,100 0,75 5,04 15,62 3,64 19,26
5 3,400 0,00 2,00 6,80 0,60 7,40
RAZEM 1,791% 0,66%* 63,34 113,46 20,10 133,56
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 429,70 204,17

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesiacach

I II II1 ] v v I VI VII VIII X

|
31,0 28,0 ‘L31,o | 30,0 0,0 ] 0,0 0,0 0,0 19,8
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacjg, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

52071 kWh/rok

Obliczeniowy wspétczynnik wyrazajacy wplyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wa PN-EN 1SO 13790:200%), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

52071 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

98,24 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

313960464 1/K

Zyski ciepta od storica

9120 kwWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

16598 kWh/rok

Zyski ciepta razem

25718 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

59392 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

18224 kWh/rok

Straty ciepta razem

77616 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie | wentylacjg, QK H

14418 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

43254 kwh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

3,61

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
ogrzewanie, w

3,00

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne

2955 kW |

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

‘;apotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowg, QW,nd

198 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

304 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP.w

912 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosé zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,65
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
'Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 0,33 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 111,90 481 1444
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7.

OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energi¢ koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
10,00 [ 1000,00 3730,00 11190,00
8, PODZIAt ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1.

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m*=rok) | 139,60 0,53 - 140,13
Udziat [%] 99,62 - 0,38 — 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koricowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(m*=1ok)] 38,65 - 0,81 1,29 10,00 50,76
Udziat [%] 76,15 = 1,61 2,54 19,70 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
I wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartosé [kwh/(m*~1ok) | 115,96 2,44 3,87 30,00 152,28
Udziat [%] 76,15 - 1,61 2,54 19,70 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 152,28 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
N 1 wentylacia pomochnicze wbudowane
energia elektryczna (w 38,65 1,29 10,00

=3,0)

9.

0,81 }

50,76 J

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

152,28 kWh/mZ2rok

Wskaznik EP dla budynku nowsgo wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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