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Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody we wsi Suche

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST 00 - “Wymagania Ogodlne” odnosi si¢ do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru roboét, ktore zostang wykonane w ramach projektu pn. ,,Przebudowa
Stacji Uzdatniania wody we wsi Suche”.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne jako cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania robot opisanych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty objete ST obejmujag roboty niezbedne przy wykonaniu w/w zadania inwestycyjnego.
Wymagania Ogo6lne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

Spis tresci

STR.
1. | ST-00 WYMAGANIA OGOLNE 3
2. | ST-01 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE, | 18

ROBOTY ROZBIORKOWE I ROBOTY ZIEMNE

3. | ST-02 ROBOTY BETONOWE 27
4. | ST-03 ROBOTY MUROWE 39
5. | ST-04 STOLARKA OTWOROWA 43
6. | ST-05 ELEWAC(CJA 48
7. | ST-06 TECHNOLOGIA 57
8. | ST-07 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE UJECIA WODY 72
9. | ST-08 INSTALAC]JE ELEKTRYCZNE 1 AUTOMATYKA 77

W zakresie projektu przewidywana jest przebudowa wraz z przekazaniem do uzytkowania budynku
Stacji Uzdatniania Wody obejmujacego rozwigzania techniczne przebudowy instalacji uzdatniania
wody:

— Przebudowy aktualnej instalacji technologicznej wykonanej z rur stalowych czarnych na instalacje
technologiczng wykonang z rur ze stali nierdzewnej kwasoodpornej - szczegdtowy zakres robot
zawarty jest w przedmiarze robot

— Wymiany zbiornika sprezonego powietrza (aeratora) - szczegbtowy zakres robdt zawarty jest w
przedmiarze robot

— Przebudowy istniejgcej instalacji sprezonego powietrza na instalacje wykonang z rur ze stali
nierdzewnej kwasoodpornej wraz z wymiana zbiornika 0 pojemnosci V=0,5 m® na nowy,
posiadajacy wymagane atesty i dopuszczenia - szczegotowy zakres robot zawarty jest w
przedmiarze robot

— Wymiany aparatury kontrolno pomiarowej oraz zasuw i zaworow na instalacji uzdatniania wody —
szczegbtowy zakres robot zawarty jest w przedmiarze robot

— Przebudowy aktualnej obudowy dwoch istniejacych studni glebinowych wraz z wymiang
wyposazenia na nowe — szczegdtowy zakres robot zawarty jest w przedmiarze robot

oraz prace budowlano-remontowe:

— wymiana stolarki okiennej

oczyszczenie i pomalowanie elewacji

przemurowanie kominoéw ponad dachem

— wykonanie fundamentu pod agregat pradotworczy

1.4. Niektore okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
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1.4.1. Umowa — zalgcznik do dokumentéw przetargowych, a po podpisaniu jeden z zasadniczych
dokumentow kontraktu, ktéra wraz z zatgcznikami reguluje prawa i obowiazki stron wynikajace z niej
1 zwigzane z jej wykonaniem.

1.4.2. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa budowy i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.3. Teren budowy/Plac budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sa roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.4. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedzial tolerancji nie zostat okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.5. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej
budowy.

1.4.6. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

1.4.7. Laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materialow oraz Robét.

1.4.8. Skroty uzywane w niniejszej dokumentacji powinny by¢ rozumiane nastgpujgco:

ST - Specyfikacja Techniczna,

PN - Polska Norma,

PN-EN - Polska Norma oparta na standardach europejskich,
WTWIiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét,
PZJ - Program Zapewnienia Jakosci,

ITB - Instytut Techniki Budowlanej,

WO - Warunki Ogolne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacija
projektowa budowy, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Dokumentacja Projektowa Budowy
Dokumentacj¢ projektowa budowy, w rozumieniu prawa budowlanego i kontraktu, stanowia:
e Projekt budowlany wraz z pozwoleniem na budowg, bedacy w posiadaniu Zamawiajacego;
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot;
Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu, do przygotowania przez Wykonawce;
Dziennik budowy;
Dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych;
e Protokoty odbiorow czg¢sciowych, koncowych 1 robot zanikajacych, z zalaczonymi
protokotami z badan kontrolnych.

Wykonawca w cenie kontraktowej winien ujgé:

e obstuge geodezyjng budowy, geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza obiektow i
powykonawcza dokumentacje projektowa budowy dla catosci wykonywanych robot;

e uzgodnienie z zainteresowanymi instytucjami wedlug obowigzujacych procedur wraz z
uzyskaniem stosownych pozwolen

e organizacje i zabezpieczenie placu budowy;

e nadzory wlascicieli istniejacych urzadzen podziemnych;

e dokumentacje powykonawcza.

1.5.2 Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowq budowy i specyfikacjami.

Dokumentacja projektowa budowy i specyfikacje techniczne oraz inne dokumenty przekazane przez
Inspektora nadzoru Wykonawcy stanowig czes$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W
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przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow, obowigzuje nastepujgca
kolejnos$¢ waznosci dokumentow:

(a) Akt Umowy;

(b) Formularz Oferty z Zatacznikiem do Oferty

(c) Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych;

(d) Dokumentacja projektowa;

(e) Wyceniony Przedmiar Robét;

(f) Inne dokumenty bedace czescig Kontraktu:

(f1) Gwarancja Nalezytego Wykonania Kontraktu;

(f2) Karta Gwarancyjna.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian,
poprawek lub interpretacji tych dokumentow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa budowy
i specyfikacjami technicznymi. Dane okre$lone w dokumentacji projektowej budowy i specyfikacjach
technicznych beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne
z dokumentacjg projektowg budowy lub specyfikacjami technicznymi i wplynie to na niezadowalajaca
jako$¢ elementow budowli, to takie materiaty beda niezwloczne zastgpione innymi, a roboty rozebrane
na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym ogrodzenia, porecze, os$wietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robot. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
ceng umowng.

W cene kontraktowa wilaczony winien by¢ takze koszt uzyskania, doprowadzenia, przylaczenia
wszelkich czynnikéw i mediow energetycznych na placu budowy, takich jak: energia elektryczna, gaz
i gazy techniczne, woda, $cieki, sprezone powietrze itp. W cen¢ kontraktowsg winny by¢ wiaczone
rowniez wszelkie oplaty wstepne, przesylowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych
mediow w czasie trwania kontraktu oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przytaczy i
doprowadzen po ukonczeniu kontraktu. Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikow i mediow
energetycznych nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i w pelni jest on odpowiedzialny za uzyskanie
wszelkich warunkow technicznych przylaczenia, dokonanie uzgodnief, przeprowadzenie prac
projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen i zezwolen.

1.5.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

e utrzymywac plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

e podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokot placu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub wihasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatoéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych.
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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— zanieczyszczeniem substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
— mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy:

— naterenie baz produkcyjnych,

— W pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach

— W maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

1.5.7. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp., oraz uzyska od odpowiednich wtadz b¢dacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego W ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. Uznaje si¢, ze w cen¢ kontraktowa wlaczone sg wszelkie oplaty za
nadzor uzytkownikow i wilascicieli tych instalacji oraz urzadzen, jaki jest wymagany w okresie
prowadzenia robot. Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg
czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na placu budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i witadze lokalne o
zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie
materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wtadz, co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie placu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie
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koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbnej zaplacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciaggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.12. Dzialania zwiazane z organizacjq prac przed rozpoczeciem robot.

Przed rozpoczeciem robot i okreslonych czynnosci Wykonawca jest zobowigzany powiadomic
pisemnie wszystkie zainteresowane strony o terminie rozpoczecia prac oraz 0 przewidywanym
terminie ich zakonczenia. Wykonawca powiadomi jednostki i organy uzgadniajace oraz wiascicieli i
dzierzawcow terenu objetego budows, stosownie do uzgodnien i decyzji zawartych w zatgcznikach do
projektu budowlanego. Z chwilg przejecia placu budowy Wykonawca odpowiada przed wiascicielami
nieruchomosci, ktorych teren przekazany zostal pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym
terenie. Wykonawca zobowigzany jest rowniez do przyjmowania i wyjasniania skarg i wnioskow
wilascicieli lub dzierzawcow terenu przekazanego czasowo pod budowg. Wykonawca opisze
udostepniony teren facznie z dokumentacjg fotograficzng, sposob zabezpieczenia wykopow oraz placu
budowy, urzadzen nadziemnych, wykonania drog montazowych i wszelkie szczegbtowe ustalenia dla
danego terenu.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkow wydanych przez jednostki uzgadniajgce,
opiniujgce oraz wiasciciela terenu, Na ktorym prowadzone bedq prace zwigzane z Przebudowq Stacji
Uzdatniania Wody we wsi Suche.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetniaé
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.5.15. Wykopaliska, zabytki

W przypadku odkrycia, podczas prowadzenia robot budowlanych i ziemnych oraz eksploatacji ztoza,
przedmiotu, co do ktdérego istnieje przypuszczenie, ze jest on zabytkiem, nalezy:

1) wstrzymaé wszelkie roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot;

2) zabezpieczy¢, przy uzyciu dostgpnych srodkow, ten przedmiot i oznakowac miejsce jego odkrycia;
nalezy zgodnie z przepisami odrgbnymi niezwlocznie powiadomi¢ odpowiednie instytucje, a W
szczegolnosci Mazowieckiego Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkoéw, a jezeli nie jest to mozliwe
Woéjta Gminy Ploniawy-Bramura.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postgpowaé zgodnie
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z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty lub wystapia
opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali
wydhuzenie czasu wykonania rob6t lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwickszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla szukania materialéw

Wykonaweca jest odpowiedzialny za to, aby uzyte wyroby budowlane posiadaty:

a) Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

b) Oznaczenie CE

¢) Oznaczenie wyréb budowlany ,,B”

d) Deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna,

e) Inne prawnie okreslone dokumenty.

Powinny posiada¢ wlasciwosci i parametry techniczne na poziomie, co najmniej rownowaznym jak
okreslone w specyfikacji i dokumentacji techniczne;j.

Co najmniej 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, Zamawiania lub wydobywania tych materialdéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Zatwierdzenie pewnych
materiatbw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodia
uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materialty uzyskane z dopuszczonego zrddla w sposdb ciagly spetniaja
wymagania specyfikacji technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z placu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te, dla ktorych zostalty zakupione, to koszt
tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosé 1 wlasciwosci do robot i
byly dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie placu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa budowy lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatow w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru i/lub Inwestora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej budowy, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
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przewidzianym kontraktem. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru
kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa budowy lub ST przewiduja mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ podzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
kontraktu, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej budowy, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inspektora nadzoru beda
usunigte z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz
poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjna
przy wykonywaniu wszystkich elementow robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub
przekazanych na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny
koszt (za wyjatkiem, gdy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru). Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia
wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej budowy i w ST, a
takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robdt bedg wykonywane przez Wykonawce nie
pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robodt. Skutki finansowe z
tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.1. Utrzymanie w ruchu SUW i ujecia wody

Roboty beda wykonywane na czynnym obiekcie. Wykonawca bedzie wspotpracowal z personelem
eksploatacyjnym i zarzadzajacym obiektem za posrednictwem inspektora nadzoru, aby zapewni¢
cigglos¢ eksploatacyjng obiektu. Czasowe wylaczenia ciggéow technologicznych bedg nastepowaly
kazdorazowo po wczesniejszym uzgodnieniu z inspektorem nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jako$ci (PZJ)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru
Programu Zapewnienia Jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z
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dokumentacjg projektowg budowy, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora

nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogblng opisujaca:

e organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

bhp,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow

robot,

system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli sterowania jako$cig wykonywanych robot,

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréow i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi
nadzoru;

b) czeg$¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ $srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowani i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

e sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek
1 wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

e sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozona jako$¢ robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakos$ci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej budowy i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone
w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru
ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje 0 jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bgda tak powazne, ze moga wplynaé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materiatow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow. Wszystkie
koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan. Inspektor nadzoru bg¢dzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na
zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosé, co do jakosci, 0 ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystagpieniem do pomiaréw lub
badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w program zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) be¢da przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, 1 zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa budowy i ST. W takim przypadku catkowite
koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Atesty jakoSci materialéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jako$ci materialow przez Wykonawce, Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do
uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiada¢ atest okres§lajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiadaé atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wilasciwosci z ST to takie materiaty i/lub urzadzenia
zostang odrzucone.
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6.8 Dokumenty Budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z art. 42 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy. Zapisy w dzienniku budowy b¢da dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwala technika w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalaczone
do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé
w szczegolnosci:

* date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

* uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow robot,

* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

* przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
 uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

* daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

* zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

* stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych

ograniczeniom lub wymaganiom w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

* zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

» dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

* dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

* wyniki prob poszczegélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska. Wpis
projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiega obmiaru

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ sukcesywnie w jednostkach
przyjetych w kosztorysie lub w ST.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jako$ci materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalacznik do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)+(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,
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¢) protokoty z narad i ustalen,
f) operaty geodezyjne,
g) plan ,,bioz”.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla
Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt ma za zadanie okres§la¢ faktyczny zakres wykonanych robot wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z
wymaganiami zawartymi w projekcie budowlanym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych, a
ich ilo$¢ podaje si¢ w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robot wchodzacym w sktad
umowy. Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru
inwestorskiego o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co
najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Zapis pomiaréw powinien odzwierciedla¢ kolejno$¢ dokonywanych
pomiaréw na obiekcie z podaniem wszystkich zmierzonych wielkos$ci i dzialan matematycznych oraz
wynikoéw czgsciowych tych dziatan. Pomiary powinny by¢ przyporzadkowane do jednoznacznie
opisanych miejsc na obiekcie oraz rodzajow roboét. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w przedmiarze robot lub gdzie indziej w szczegdtowych specyfikacjach
technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowiazku wykonania wszystkich rob6t podstawowych.
Bledne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji zamawiajgcego.

7.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robot i
dostarczone przez wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujgcych, to wykonawca musi posiada¢ wazne
swiadectwa legalizacji. Musza one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w caltym
okresie trwania robot.

7.3 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzany z czgstotliwo$cia wymaganych ptatnosci na rzecz
wykonawcy, lub w innym czasie, okre§lonym w umowie lub uzgodnionym przez wykonawce i
zamawiajacego. Obmiary beda takze przeprowadzone przed czgsciowym i koncowym odbiorem robot,
a takze w przypadku wystgpienia dluzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy. Obmiar robot
zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ bezposrednio po ich wykonywaniu, lecz
przed zakryciem.

8. ODBIORY ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét.

Rozrézniamy trzy rodzaj odbiorow wynikajacych z technologii i organizacji prowadzenia budowy a
mianowicie:

— odbiory robot zanikajacych,

— odbiory czgSciowe,

— odbiory koncowe.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robot oraz ilosci tych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiory robét
zanikajacych dotycza czynnosci wykonywanych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego lub
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projektanta, zakonczone podpisaniem stosownego protokotu odbioru lub potwierdzenia w formie
wpisu do Dziennika budowy.

8.3. Odbior czesciowy

Odbioru cze$ciowego dokonuje Komisja przy udziale Kierownika budowy, Inspektora nadzoru oraz
przedstawiciela Inwestora.

W zakres odbioru czgsciowego wchodza:

— wykonanie wykopow,

— wykonanie otuliny rurociggéw (podsypka, geowldknina, obsypka),

— montaz rurociaggow i armatury,

— obsypka rurociaggdw i armatury,

— zasypka wykopow wraz z odtworzeniem warstw wierzchnich,

— pozytywna préoba ci$nieniowa szczelnosci przewodow,

— inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza. Zestawienie dtugosci sieci.

8.4. Odbior koncowy

Dokonywany jest po calkowitym zakonczeniu cato$ci robot przed przekazaniem rurociggéow do

eksploatacji. Dopuszcza si¢ dokonywanie odbiorow koncowych odcinkow pod warunkiem ztozenia

nastepujacych dokumentow:

— protokoty odbiorow czesciowych,

— dokumentacj¢ powykonawczg z naniesionymi zmianami powstatymi w trakcie wykonywania robot,

— dziennik budowy,

— atesty i aprobaty techniczne na zabudowane materiaty,

— o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robdt zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
doprowadzeniu terenu do stanu pierwotnego,

— operat geodezyjny potwierdzony w Rejestrze zasobow geodezyjnych.

Odbioru koncowego dokonuje Komisja przy udziale Kierownika budowy, Inspektora nadzoru oraz
przedstawiciela Inwestora. Po sprawdzeniu kompletnosci przedstawionych dokumentéw, Komisja
dokonuje przegladu wykonanego zadania. Zakonczenie przegladu wynikiem pozytywnym umozliwia
spisanie protokotu odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu, lub cena ryczattowa na cate zadanie. Cena ryczattowa winna
obejmowac pelen zakres robot zadania na podstawie dokumentacji i ztgczonego przedmiaru robot i
specyfikacji. Podstawe ptatnos$ci stanowic¢ beda postanowienia zawarte w umowie.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie
warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie. Btedy w kosztorysie
przedmiarowym, popelnione przez biuro projektéw, nie zwalniajg wykonawcy od prawidtowego
zestawienia w zakresie objetym dokumentacjg projektows.

Wykonawca zobowigzany jest do doktadnego i szczegdlowego zapoznania si¢ z dokumentacja
techniczng i ewentualnym zmianami naniesionymi na plany sytuacyjne (zmiana trasy wynikajaca z
uzgodnien z whascicielami gruntéw). Ewentualne niezgodnosci nalezy zglosi¢ do inwestora w formie
pisemnej przed zlozeniem oferty przetargowe;j.

9.3 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowigzany wykona¢ projektowa dokumentacje
powykonawczg budowy oraz, jezeli bedzie taka konieczno$¢, projekty tymczasowej organizacji ruchu.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
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podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kosztorysowej i obejmuja zakres robot zgodny
z opisem zawartym w ST.

9.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowigzany wykonac zabezpieczenie terenu budowy :
— dostarczy¢ i zainstalowac urzadzenia zabezpieczajace (zapory, Swiatla ostrzegawcze, znaki tp.);

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenach jednostkowych ceny kontraktowej i obejmuja
zakres robdt zgodny z opisem zawartym w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy
branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czgs$¢ i nalezy je czytac tacznie z rysunkami
i specyfikacjami, jak gdyby tam one wystgpowaly. Rozumie si¢, iz Wykonawca jest w pelni
zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie beda mialy ostatnie wydania Polskich
Norm, o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w
zgodzie z obowiazujacymi Polskimi Normami (PN)/(PN-EN) i przepisami obowigzujacymi w Polsce.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich obowigzujacych norm przy wykonywaniu
robot okreslonych w kontrakcie oraz do stosowania ich postanowien na rowni ze wszystkimi innymi
wymaganiami zawartymi w specyfikacjach technicznych.

10.1.Ustawy
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006r. Nr 156, p6z.1118

Z p0z. zm.)

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2007r.
Nr 223, poz. 1655)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz. U. Nr 147, poz.
1229)

— Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6z. zm.)

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2006r. Nr 129, poz. 902 z
poz. zm.)

10.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. — w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195 z
2004r., poz. 2011).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchwalania lub zmiany (Dz.U. Nr 209, poz.
1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie
ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120,
poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004r. — w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno — Uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072).
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.
Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. — zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 198, poz. 2042)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-01

ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU
POD BUDOWE, ROBOTY ROZBIORKOWE I
ROBOTY ZIEMNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg szczegdtowe warunki wykonania i odbioru robot w
zakresie przygotowania terenu pod budoweg, robdt rozbiérkowych i robot ziemnych dla zadania pn.:
,,Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody we wsi Suche”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad wykonywania i odbioru robot

przygotowawczych, rozbiérkowych i ziemnych przy wykonywaniu wykopow, ksztattowaniu podtoza i

zasypkach dla potrzeb przebudowy instalacji uzdatniania wody. Obejmuja w szczegdlnosci:
oczyszczenie, przygotowanie miejsca prowadzenia robot budowlanych, zamontowanie tablic
informacyjnych,

— zapewnienie zaplecza socjalno— biurowego dla potrzeb kierownictwa i stuzb nadzoru budowy,

— zapewnienie zaplecza socjalno- biurowego dla potrzeb pracownikéw przedsigbiorstw
wykonawczych,

— urzadzenie sktadowisk materiatow,

— wyznaczenie i zabezpieczenie stref gromadzenia i usuwania odpadow,

— zapewnienie srodkéw ochrony pozarowej i doraznej pomocy medycznej,

— zabezpieczenie istniejgcych elementdw otoczenia przed konsekwencja przeprowadzanych prac
budowlanych w tym zabezpieczenie przedostawania si¢ do gruntu materiatow szkodliwych do
srodowiska.

— Roboty rozbiorkowe wg zakresu okreslonego przedmiarem i dokumentacja

— Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem nowych fundamentéw i pracami zasypowymi

— Wywoz ziemi samochodami samowytadowczymi na miejsce sktadowania

— Wywoz gruzu, zlomu, drewna i innych odpadéw porozbiérkowych na miejsce skladowania -
Kruszywo nowe do wykonania podsypki z pospoétki pod budynkiem zaggsci¢ dla uzyskania
wskaznika zageszczenia min. 1d=0,70

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami

Technicznymi (PN i PN-EN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWiOR) i

postanowieniami kontraktu.

Ponadto:

o wykopy — doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentow lub dla urzadzen instalacji
podziemnych oraz miejsca rozbiorki nasypow, watdéw lub hatd ziemnych,

e zasypka — wypelnienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

e ukopy — pobor ziemi z odktadu, z ktérych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypow lub
wykonania zasypki lub wywiezione na sktadowisko,

¢ wykopy obiektowe — wykopy oddzielne ze skarpami glgbsze od 1m,

e grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach ktérego probki nie
wykazujg zmian obj¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; wymaga
uzycia srodkoéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia,

e nasypy — uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktorych grunt jest
celowo zaggszczony,

e odktad — grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu sktadowiska
bez przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,

o wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okre$lona wg
wzoru:

Is=Pd/Pds
gdzie:
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Pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
Pds — maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora,

pal szalunkowy - element ptytowy lub stlupowy S$cianki szczelnej z wyprofilowanym bocznym
zamkiem tgczacym (brus, grodzica).

Stacja Uzdatniania Wody — zespodt obiektéw wyposazonych w urzadzenia stuzace do uzdatniania
wody surowej, tak aby jej jako$¢ dopowiadata przepisom prawnym.

Woda surowa — woda dostarczana z ujgcia wody, wymagajaca uzdatnienia (w tym przypadku woda
ze studni glgbinowych).

Woda uzdatniona — woda poddana procesom uzdatniania, ktora odpowiada warunkom wody pitne;.
Woda pluczaca — woda wykorzystywana do plukania i oczyszczania urzadzen technologicznych
dla przywrocenia sprawnosci eksploatacyjne;.

Filtracja cisnieniowa — proces technologiczny uzdatniania mechanicznego i absorpcyjnego
zatrzymania zanieczyszczen podczas przeptywu wody przez zbiornik filtracyjny cisnieniowy
wypeliony ztozem filtracyjnym, stuzacy do oddzielania ciat statych od cieczy i gazow.

Sprezarka —urzadzenie stuzace sprezaniu i przetlaczaniu gazow.

Pompa — urzadzenie do mechanicznego przettaczania cieczy na wyzszy poziom lub do miejsca o
WwyZszym jej ci§nieniu..

Przeplywomierz — urzadzenie pomiarowe stuzace do pomiaru ilosci przesytanej przewodem cieczy
lub gazu.

Cisnienie robocze instalacji prob— obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji, ktore dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by przekroczone w zadnym jej punkcie.
Cisnienie probne probne— ci$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw z prowadzeniem
budowy

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami
kontraktu.

2. WARUNKI GEOLOGICZNE

Na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz.U. z 2012r. poz. 463) projektowany obiekt budowlany zaliczono do Il kategorii
geotechnicznej. Warunki gruntowe proste.

3. MATERIALY
3.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogoélne dotyczace materiatdéw podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Materialy pochodzace z rozbidrki

Materiaty pochodzace z rozbiorki:

Gruz ceglany,

gruz betonowy,

gruz ceramiczny,

deski,

drewno,

szkto,

elementy metalowe (ztom stalowy i kolorowy),
tworzywa sztuczne
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3.3. Materialy stosowane do wykonania robét

Wszystkie materialy i urzadzenia przewidywane do zastosowania beda zgodne z postanowieniami
kontraktu i poleceniami Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegélowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materialow oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
probki do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe skladowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami
PZJ.

4, SPRZET
Warunki ogdlne dotyczace uzywania sprzgtu podano w ST 00.

Roboty ziemne prowadzone mogg by¢ rgcznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Sprzet
uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji
robot, ktéry uzyskatl akceptacje Inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Zestawienie Sprzetu niezbednego do realizacji zadania:
e W zakresie prac betonowych (fundamenty pod agregat) i rozbiorkowych, montazowych (budynek
SUW):
— koparka,
— spycharka,
— dzwig samojezdny,
— samochody cigzarowe skrzyniowe,
— mloty pneumatyczne,
— kontenery do gromadzenia odpadow,
— drobne sprzety mechaniczne do wykonywania robot sposobem rgcznym,
— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera,
— zacieraczki do betonu,
— wibratory,
— ubijaki,
— zaggszczarki plytowe,
— pompy do podawania betonu,
— deskowania i zwigzane z nimi rusztowania systemowe, zapewniajace sztywnos¢ i niezmienno$é
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji w czasie ich eksploatacji,
— rusztowania, urzagdzenia transportu pionowego do robot elewacyjnych,
— inne wyspecyfikowane przy danym zakresie Robot,
e w zakresie prac montazowych w obrgbie SUW:
— spawarki do stali nierdzewnej,
— gwintownice,
— wyciagarki i zurawie do ustawienia aeratora oraz innych ci¢zszych materiatow,
— urzadzenia do prac elektrycznych,
— 1inne drobne urzadzenia do prac r¢cznych.
Wykonawca powinien uwzgledni¢ nieujete w Specyfikacji urzadzenia, jesli uzna, ze ich zastosowanie
jest konieczne dla realizacji zadania

5. TRANSPORT
Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urobku z robdt ziemnych oraz materiatow z rozbiorki
nalezy stosowa¢ §rodki transportu, spetniajagce warunki ogolne, podane w ST 00. Zwigkszenie
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odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1 Wymagania ogélne
Wymagania ogdlne dotyczgce prowadzenia robot podano w ST 00.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa z zachowaniem przepisow
BHP.

6.2. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonaweca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy, w okresie trwania realizacji Umowy,
az do zakonczenia i odbioru bezusterkowego robot. Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca
winien ustawi¢ niezbedne zabezpieczenia w miegjscach przewidzianych w planie zagospodarowania
placu budowy. Teren przebudowy nalezy ogrodzi¢ w sposob uniemozliwiajacym przedostanie si¢ 0sob
nieupowaznionych w obreb prac budowlanych i oznakowaé tablicami ostrzegawczymi. Wykonawca
odpowiada za bezpieczenstwo dobr i osob. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i
w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Dojazd do
posesji zlokalizowanych przy i na terenie budowy bedzie utrzymany przez Wykonawce na jego koszt
przez caly okres trwania budowy. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i
maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio o0znakuje. Wykonawca
odpowiada tez za utrzymanie czysto$ci oraz za pyly zanieczyszczajace Srodowisko. Wszelkie inne
postanowienia, ktore Wykonawca uzna za przydatne, beda podejmowane w uzgodnieniu z
Inwestorem. Tablica informacyjna bg¢dzie utrzymywana przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglgdnione w Cenie Kontraktu

6.3. Przygotowanie do robét

Przed przystapieniem do rob6t nalezy:

e zapozna¢ pracownikow z programem robot i poinstruowac o bezpiecznym sposobie jej wykonania

o teren budowy nalezy oznaczy¢ tablicami ostrzegawczymi o prowadzonych robotach.

e Przed przystapieniem do prowadzenia robot budowlanych bezwzglednie nalezy oznakowaé
przebieg sieci dostawcy mediow w obrebie prowadzonych prac. Sprawdzi¢ 1 zabezpieczy¢ w
sposob trwaly wszystkie studnie kanalizacyjne, wlazy. Od chwili prowadzenia robdt
rozbiorkowych przez caty czas ich trwania az do catkowitego ich zakonczenia wymaga si¢ statego
monitorowania terenu rozbiorki oraz zabezpieczenia przed dostgpem na jego teren o0sob
nieupowaznionych

e Oznakowa¢ odpowiednio wjazd i wyjazd z placu budowy

Na catlym obszarze objetym opracowaniem podczas robot budowlanych zastosowanie maja przepisy
BHP prac rozbiérkowych

Roboty budowlane winny by¢ prowadzone w ilo$ci i wyznaczonym rozmiarze, wynikajacych z
Dokumentacji Projektowej. Wszystkie nieprzydatne materiaty powinny by¢ usuniete i wywiezione do
miejsca ich utylizacji. Wykonawca nie przewiduje ponownego wbudowania materiatdéw pochodzacych
z rozbiorki.

Roboty rozbidrkowe na obiekcie Stacji Uzdatniania \WWody

Podczas przebudowy Stacji Uzdatniania Wody nalezy zapewni¢ ciaglos¢ dostawy do odbiorcow.
Roboty beda wykonywane na czynnym obiekcie. Wykonawca bgdzie wspotpracowat z personelem
eksploatacyjnym i zarzadzajacym obiektem za posrednictwem inspektora nadzoru, aby zapewni¢
cigglos¢ eksploatacyjng obiektu. Czasowe wylaczenia ciggéow technologicznych bedg nastepowaly
kazdorazowo po wczesniejszym uzgodnieniu z inspektorem nadzoru.

W budynku stacji uzdatniania wody zaprojektowano wymiane wszystkich instalacji technologicznych
oraz towarzyszace im roboty budowlane.
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Towarzyszgce roboty rozbidérkowe:

— demontaz stolarki okiennej

— rozbiorka komina do poziomu pokrycia dachowego

— demontaz obrobek blacharskich dachu, rynien, rur spustowych

Gruz z rozbiorki powinien by¢ usunigty przez Wykonawce z terenu budowy oraz zutylizowany, w
sposob i w terminie niekolidujacym z wykonaniem innych robdt. Roboty rozbiorkowe elementow
nawierzchni obejmuja usuniecie z pasa robot wszystkich elementéow zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, ST lub poleceniem Inspektora Nadzoru.

Materiaty z rozbiorki Wykonawca usunie z terenu budowy i zutylizuje, w sposoéb i w terminie
niekolidujacym z wykonaniem innych robot.

Po zakonczeniu robdt rozbidrkowych, Wykonawca winien oczys$ci¢ cata strefe objeta robotami oraz
tereny okoliczne. Wykonawca winien oczys$ci¢ obszary zewnetrzne oraz elewacje budynkow, na
ktorych osiadt pyt wytworzony w trakcie robot rozbiérkowych. Wykonawca odpowiada za wszelkie
szkody powstate z jego winy w budynkach i na okolicznych terenach. Z tego tytutu, Wykonawca ma
obowigzek dokona¢ natychmiastowej naprawy na wilasny koszt wszystkich szkéd znanych w
momencie odbioru robot.

Wykonawca przed ztozeniem oferty winien zapozna¢ si¢ osobiscie z placem budowy i w swojej
kalkulacji przyja¢ wszystkie prace niezbedne do wykonania zadania.

e Wykonawca we wlasnym zakresie zagospodaruje gruz pochodzacy z rozbiérki kominow

Odpady nietoksyczne takie jak odpady PCV Wykonawca zutylizuje na wlasny koszt.

Drewno rozbiorkowe Wykonawca zagospodaruje na wlasny koszt.

Zagospodarowanie stali w zaleznos$ci od decyzji Inwestora

6.4. Przygotowanie do robét ziemnych

Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy wykonaé nastepujace prace

przygotowawcze polegajace na :

e zapoznaniu si¢ z planami sytuacyjno-wysokosciowymi, wymiarami istniejacych i projektowanych
budowli,

e przygotowanie terenu,

e zabezpieczenie istniejacych przewodow podziemnych,

e wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych,

6.5. Wykonanie wykopéw

6.5.1. Ogolne zasady wykonywania robot ziemnych

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w ST-00.00.
Wykopy nalezy wykona¢ pod:

e fundament pod agregat pradotworczy

6.5.2. Roboty ziemne

W przypadku wystgpienia wody gruntowej nalezy wykop odwodni¢. Sposob odwodnienia, ilo$¢ prac
oraz efekt winien by¢ odnotowany przez kierownika budowy w dzienniku budowy i dzienniku
pompowania wody. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w sposdb reczny i mechaniczny. Wykop
mechaniczny prowadzi¢ do glgbokosci ok. 20 cm ponad rzgdng projektowa dna wykopu. Pozostate 20
cm nalezy dokopa¢ recznie, zwracajac uwage, aby nie przeglebi¢ wykopu. Miejscowe przeglebienia
wyrownywac¢ materialem sypkim ( piasek, posypka) i doktadnie ubic.

6.5.3. Wykopy

Wykopy wykonywa¢ jako nieobudowane o $cianach pionowych albo o nachyleniu wigkszym od
bezpiecznego. Bez podparcia lub rozparcia moga by¢ wykonywane w skatach lub gruntach nie
nawodnionych, z wyjatkiem ekspansywnych itéw, gdy teren nie jest osuwiskowy, gdy przy wykopie,
pasie o szerokosci rownej gltebokosci, naziom nie jest obcigzony, glebokos¢ wykopu nie przekracza:
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e 4,0 m—w skalach litych odspajanych mechanicznie

e 1,0 m - w rumoszach, zwietrzelinach, w skatach spekanych

e 1,25 m — w gruntach spoistych i w mieszaninach frakcji piaskowej z itowa i pytlowalP10% (mato
spoistych, takich jak piaski gliniaste, pyly, lessy, gliny zwatowe).

Wykopy ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu nalezy wykonywa¢ wowczas, gdy nie sg spetnione

warunki jw. i gdy nie przewiduje si¢ podparcia lub rozparcia $cian. Jezeli w projekcie nie ustalono

inaczej, dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych bezpiecznych nachylen skarp wykopow

tymczasowych o glebokosci do 4 m:

1:0,5 - w itach i mieszaninach frakcji ilowej z piaskowa i pylows, zawierajacych powyzej 10%

frakcji itowej (zwigzlych i bardzo spoistych: itach, glinach), w stanie co najmniej twardoplastycznym

1:1 - w skatach spekanych i rumoszach zwietrzelinowych

1: 1,25 - w mieszaninach frakcji piaskowej z itowa i pytowa o IP10% (mato spoistych, takich jak

piaski gliniaste, pyly, lessy, gliny zwatowe) oraz w rumoszach zwietrzelinowych zawierajacych

powyzej 2% frakcji itowej (gliniastych)

1:1,5-w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym.

Projekt budowlany nie przewiduje wykopoéw o glgbokosci wigkszej niz 4 m.

W przypadku wykopoéw ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ spelnione nastgpujace

wymagania:

e w pasie przylegajacym do gornej krawedzi skarpy, o szerokosci réwnej trzykrotnej gltebokosci
wykopu, powierzchnia terenu powinna mie¢ spadki umozliwiajace tatwy odplyw wody opadowe;j
od krawedzi wykopu

e podnoze skarpy wykopdéw w gruntach spoistych powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem
wodami opadowymi przez wykonanie w dnie wykopu, przy skarpie, spadku w kierunku $rodka
wykopu

e naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy

e stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania czynnikéw dziatajacych
destrukcyjnie (opady, mroz, itp.).

Nachylenie skarp wykopoéw tymczasowych powinno wynosic:

L.p. | Kategoria gruntu o normalnej Skarpy przy szeroko$ci dna w m
wilgotnosci Do3m
Glebokos¢ wykopu w m
Do3m Od3mdo5m
1 -1l 1 1
1,00 1,25
2 1 -1v 1 1
0,60 0,71
1:1,5 - przy glebokosci wykopu do 2 m
1:1,75 - przy glebokosci wykopu od 2 m do 4 m
1: 2 - przy glgbokosci wykopu od 4 m do 6 m.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét:

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatow, sprzgtu i1 srodkow transportu
podano w ST 00.
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8. OBMIAR | PRZEDMIAR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres w wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa budowy i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do ksiggi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w kosztorysie lub gdzie indziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji inspektora
nadzoru na piSmie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosei
na rzecz wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez
wykonawcg 1 inspektora nadzoru.

8.2. Zasady okres$lania ilo$ci robot i materialow

Zasady okres$lania ilosci robot podane s3 w odpowiednich specyfikacjach technicznych, w KNR-ach
oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
kosztorysowej i w przedmiarze robot. Diugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami
skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m?® jako dtugo$é pomnozona przez sredni przekrdj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone
wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych.

8.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych, to wykonawca bedzie posiada¢ wazne
swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

8.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
specyfikacji technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez inspektora nadzoru.

8.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia beda wykonywane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiggi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksiegi obmiaru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z inspektorem nadzoru.

9. ODBIOR ROBOT - PROBY KONCOWE
9.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST 00.

9.2. Warunki szczegélowe
Odbiorowi beda podlegaty:
— roboty rozbidrkowe

— wykonanie wykopow
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Odbioru robét ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050 i zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych”. Dopuszcza sie¢ odbior czesciowy
wykopu pod warunkiem, ze obejmowaé bedzie on wykop dla obiektu kubaturowego lub dla obiektu

liniowego.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. Ogolne wymagania dotyczace platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

WTWIOR —
PN-86/B-02480
PN-88/B-04481
PN-B-06050:1999
PN-EN-298-1:1999

PN-91/B-06716
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-EN-932-1:1999
PN-S-02205:1998
PN-B-0248
WTWO-H-4 -

BN-77/8931-12
BN-64/8931-02

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét - ITB

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Rury i ksztattki kamionkowe i ich podtaczenie do sieci drenazowe;j i
kanalizacyjnej. Wymagania.

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanki.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania probek.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane, okreslenia. Podzial i opis gruntow.

Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli
hydrotechnicznych) wydanie MOSZNIL z 1994r.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta oraz inne obowigzujace PN (EN-
PN).
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ST-02

ROBOTY BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg szczegdtowe warunki wykonania i odbioru robot w
zakresie robot betonowych dla projektowanej przebudowy Stacji Uzdatniania Wody we wsi Suche.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania fundamentu pod agregat pradotworczy z

uwzglednieniem ponizszych uwag ogdlnych:

— Wymagania ogodlne ujete sg w ST 00

— Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne bedace przedmiotem
niniejszej specyfikacji ujete sg w ST 01.

Zakres robdt obejmuje wykonanie robdt betonowych, w szczego6lnosci wykonanie:
— fundamentu pod agregat pradotworczy

1.3.1. Fundamenty pod agregat pradotworczy
Fundament pod agregat pradotworczy zlokalizowany jest poza budynkiem SUW na terenie dz. nr 2/2.
Wymiary fundamentu w rzucie poziomym 0,85x1,82x1,1m z betonu B-25 zbrojonego stalag Rb400.

Do zakresu robot przygotowawczych — tymczasowych wchodza nastepujace prace:

— Wykonanie deskowania spetniajgcego wymagania PN-M-47850:1990

Przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego, w miejscu przerwy roboczej lub
powierzchni laczonych prefabrykatow

Przygotowanie sprzetu potrzebnego do prowadzenia betonowania

2. MATERIALY

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w ST 00.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt objetych niniejsza specyfikacja sa:
— beton B-25

— beton B-10

— stal Rb400

2.1. Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy:

— dla betonu klasy B-25, B-20,B-15,B-10 — klasa cementu 32,5 NA,

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskaé
akceptacje¢ Inspektora nadzoru. Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow),
jezeli nie ma pewnoéci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym

badaniom:

— oznaczenie czasu wigzania i zmiany objeto$ci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196-3;1996,
PN-EN 196-6;1997,

— sprawdzenie zawarto$ci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza

spetnia¢ nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

— poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 60 minut,

— koniec wigzania — najpdzniej po uptywie 10 godzin.
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Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:
— wg proby Le Chateliera — nie wigcej niz 8 mm,
— wg proby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawarto$ci grudek
(zbrylen), niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢
wystgpowania w cemencie wigkszej niz 20% cigzaru cementu ilosci grudek niedajacych si¢ rozgniesc
w palcach i nierozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usuna¢ poprzez przesianie przez sito o
boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykaza niezgodnos¢ z
normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

2.2.1. Magazynowanie

Cement moze by¢ magazynowany jako:

— cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokoéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub
pomieszczenia 0 szczelnym dachu i $cianach);

— cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy doczyszczenia oraz klamry na wewngtrznych
$cianach).

Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed S$cickami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazyndéw zamknigtych
powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie terminu trwatosci podanego przez wytwornig, W przypadku przechowywania w

sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne swiadectwo jakos$ci powinna by¢ przechowywana
0sobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

2.3. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom obowigzujgcej normy. Uziarnienie

kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowe;.

2.4. Woda zarobowa
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.Jezeli wode do
betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociagdéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania

2.5. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
— napowietrzajacym,

— uplastyczniajgcym,

— przyspieszajacym lub opo6zniajgcym wigzanie.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajgco-uplastyczniajacych,

— przy$pieszajaco-uplastyczniajacych

Domieszki do betonow muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut
Drog i Mostow oraz posiadac atest producenta.
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2.6. Beton

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nast¢pujgce wymagania:

— nasigkliwos$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

— mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie
wigkszy niz 20% po150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

— wodoszczelnos¢ — wigksza od 0,8MPa (WS),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy

najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez

wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonoéw i

wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa

grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ piasku w

stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbgdng urabialno$¢

przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy kruszywie grubym
do 16mm. Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie
wigksza od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objetoSciows.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c

charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy okreslic doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza

si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o roéznych wartosciach wi/c

(mniejszych i wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych

materiatdow. Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystaé z

warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznoS$ci

od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/ms — dla betonu klas B10,B15,B20 i B30,—-450 kg/ms

— dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w

warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagang

wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rownag 1,3 Res. Zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej badana metoda cisnieniowg wg normy PN-B-06250 nie powinna bprzekraczac:

— wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm,

— wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie

PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas

projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

3. SPRZET
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST 00.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru. Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikoéw powinno sig¢
odbywa¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszanek
wolnospadowych). Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory
z bulawami o S$rednicy nie wickszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujace sie¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci
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4. TRANSPORT
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST 00.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw.
gruszek). ITlos¢ ,.gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy
pompy do betonu lub innych $rodkow zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Czas transportu i
wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. — przy temperaturze +15°C,

— 70 min. — przy temperaturze +20°C,

— 30 min. — przy temperaturze +30°C

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST-00.

5.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce

szczegotowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)

obejmujace;j:

— wybor sktadnikéw betonu pracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu laczenia betonu w tych przerwach,— sposob pielegnacji
betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru

prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, allwllszczegolnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.

— prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢
otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w(lbetonowa
konstrukcje¢(kanatow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

— gotowos$C sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania

Roboty betoniarskiec musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-
06251.Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ zadane w ST wymagania. Dozowanie sktadnikow do
mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:

— +2% — przy dozowaniu cementu i wody,

— +3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej
raz w roku. Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
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miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢
krotszy niz 2 Ominuty.Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wicksza, nalezy mieszanke podawac
za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci

8,0 m).

e Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé wymogow
dokumentacji technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

e w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociaggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajac wibratorami wglebnymi,

e przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowag nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

e przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy Spetnia¢ nastepujace warunki:

e wibratory wglebne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy
nie wigkszej niz 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w plaszczyznie poziome;,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

e podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5+81cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac¢ bulawe w jednym miejscu w czasie 20-30 s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

e kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R[Jjest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odleglo$¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,501m,

e belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt
pomostoéw i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci;

e czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢od 30 do 60 s.,

e zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku giebokosci i
od 1,0 do 1,5m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ dos§wiadczalnie
tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych il Juzgodnionych z
Projektantem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z[1Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania
powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez usuniecie
z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego
oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczgciem
betonowania. W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane
jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia,
zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wyltacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed

Strona32




Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody we wsi Suche

pierwszym zamarzni¢gciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem 1 nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C, nalezy nie pdzniej niz
po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja
co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3razy na dobe).Przy temperaturze otoczenia
+15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1
raz w nocy, a w nastgpne dni co najmniej 3 razy na dob¢. Woda stosowana do polewania betonu
powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250.W czasie dojrzewania betonu elementy powinny
by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami  przynajmniej do chwili uzyskania przez niego
wytrzymalosci na §ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzuja nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

— rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadad
wymaganiom normyPN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyréwna¢ za pomocg tarcz

karborundowych i czystej wody. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju no$nego, podpodr) nalezy
wykona¢ wedlug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia
z Projektantem. Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sily wywotane parciem §wiezej
masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikoéw oraz powinna uwzgledniaé:

— szybkos¢ betonowania,

— sposob zageszczania,

— obciagzenia pomostami roboczymi

Konstrukcja deskowania powinna spetniac¢ nastepujgce warunki:

— zapewnia¢ odpowiednia sztywnos$¢ 1 niezmiennos$¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewnia¢ jednorodna powierzchni¢ betonu,

— zapewnia¢ odpowiednia szczelnos$¢,

— zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

— wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych

Deskowania zaleca si¢ wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cz¢$¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32@mm.Deski
powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do Igczenia na wpust i pioro. Styki, gdzie nie
mozna zastosowac potaczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo
pianka. Nalezy zwrocié szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz
stykow deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja
projektowa. Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykladzin. Otwory w konstrukcji 1 osadzanie
elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji projektowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST-0 Wymagania Ogodlne.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okre$lenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz

— 1 probka na 100 zarobow,

— 1 probka na 50 m¢ betonu,

3 probki na dobe,

6 probek na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rdwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje
sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250. Jezeli probki pobrane i
badane jak wyzej wykaza wytrzymalos¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to
beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przypadku niespelnienia
warunkow wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spelienie tego warunku w okresie
pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni. Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych prébek i badanie
wytrzymatosci betonu na $ciskanie w okresie krotszym niz od 28 dni. Dla okreslenia nasigkliwos$ci
betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu ukladania i zageszczania po
3probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z norma PN-B-
06250.Probki trzeba przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z
norma[1PN-B-06250. Nasigkliwos$¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukcji.
Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 12préobek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100
mm. Probki nalezy przechowywaé¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z
norma PN-B-06250.Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z konstrukcji. Przy
stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujacych dang partie
betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni. Wymagany
stopien wodoszczelnosci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej jeden raz wllokresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6 probek
regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm il Iminimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100
mm. Probki przechowywa¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy
PN-B-06250. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji. Na
Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250, alltakze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatow. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym,
nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W
planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszag ST oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych. Badania powinny obejmowac¢:

— badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.
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Rodzaj badania Metoda badania Termin lub c.zgstosc
wediug badania
Badania skiadnikéw 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uZyciem kazdej
betonu —  czasu wigzania PN-EN 196-3 dostarczonej partii
—  stalosc objetosci jow.
— obecnosci grudek  |PN-EN 196-6
—  wytrzymatosci PN-EN 196-1
jow. 2) Badanie kruszywa jow.
— skiadu ziarnowego  |PN-EN 933-1
—  ksztaftu ziaren PN-EN 933-3
—  zawartosci pytow PN-EN 933-9
—  zawartosci PN-B-06714/12
zanieczyszczeh
—  wilgotnosci PN-EN 1097-6
jow. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robét i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia
jow. 4) Badanie dodatkéw PN-B-06240
i domieszek i Aprobata Techniczna
Badanie mieszanki Urabialnosé PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robét
betonowej
jow. Konsystencja jow. Przy projektowaniu recepty
i 2 razy na zmiane robocza
jow. Zawartos¢ powietrza jow. jow.
Badanie betonu 1) Wytrzymalos¢ na jow. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
sciskanie na probkach kazdej partii betonu
jow. 2) Wytrzymatosc na PN-B-06261 W przypadkach technicznie
Sciskanie — badania PN-B-06262 uzasadnionych
nieniszczace
jow. 3) Nasigkliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukgiji i raz na
5000 m® betonu
jow. 4) Mrozoodpornos¢ jow. jow.
jow. 5) Przepuszczalnosc jow. jow.
wody

6.2. Tolerancja wykonania

Rozréznia si¢ tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klasg tolerancji N2 zaleca si¢ w
przypadku wykonywania elementow szczeg6lnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci
konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze
monumentalnym.

Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z

podaniem;

— zmian warto$ci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

— innych typéw odchylen, ktoére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza warto$ciami podanymi
W normie, tgcznie z okreslonymi parametrami i warto$ciami dopuszczalnymi,

— specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegoélnych elementdéw konstrukeji.

Doktadnos$¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych.

Odchylenia poziome usytuowania podpér i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi

podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami $cian lub stupow.

Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci roznoimienne w

stosunku do ukladu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen ollcharakterze

systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace

6.2.1. System odniesienia
Przed przystapieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z[lprzyjeta

osnowa geodezyjng stanowiace przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementow
konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
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6.2.2. Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygladzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wigksze niz:

— 7 mm przy klasie tolerancji N1,

— 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny byé
wigksze niz:

— 15 mm przy Klasie tolerancji N1,

— 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku
0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:

— 5 mm przy klasie tolerancji N1,

— 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny by¢ wigksze niz:

— 6 mm przy klasie tolerancji N1,

— 4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujace jego sko$nos¢ (odchylenie od
obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wigksze niz:

— L/100 <20 mm przy klasie tolerancji N1,

— L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze niz:
— 4 mm przy Klasie tolerancji N1,
— 2 mm przy Klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR | PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogolne dotyczace obmiaru i przedmiaru robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr szeScienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci
przedmiarowej przyjmuje si¢ ilo$¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca
si¢ rowkow, skoséw o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm.

8. ODBIOR ROBOT - PROBY KONCOWE

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.

Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z
dokumentacja projektowa, szczegdtowa specyfikacja techniczna oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora nadzoru.

8.2.0dbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST,

— 1inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.
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8.3.0dbidr koncowy
Odbidér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robdt betonowych i spelieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot
zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.

9.2. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakup i dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkcji,

— wykonanie deskowania

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordéw, jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, begdacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow

rozbiorkowych,

— wykonanie badan i pomiarow kontrolnych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01

Konstrukcje z drewna i materialéw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Materiaty

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakos$ci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilo$ci
wody wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe;.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
absorpcji kapilarnej.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza
wlpodczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawarto$ci suchej
substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie

zawartos$ci chlorkow rozpuszczalnych w wodzie.
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PN-EN 480-12

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-14501
PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4
PN-EN 1097-6

PN-B-06714/34
PN-B-32250

10.2. Inne
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Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci alkaliow wdomieszkach.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania
wytrzymatosci betonuna $ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.
Zaprawy budowlane zwykte.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztaltu.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren inasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
Materialy budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

— 240/82Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych,

— 306/91Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,
— Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych
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ST-03

ROBOTY MUROWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg szczegdtowe warunki wykonania i odbioru robot w
zakresie robot murowych dla projektowanej przebudowy stacji uzdatniania wody we wsi Suche.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania §cian w czgéci gospodarczej budynku z

uwzglednieniem ponizszych uwag ogdlnych:

— Wymagania ogodlne ujete sg w ST 00

— Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne bedace przedmiotem
niniejszej specyfikacji ujete sg w ST 01.

Zakres robdt obejmuje wykonanie robot murowanych, w szczegdlnosci wykonanie:
— przemurowania kominéw ponad dachem.

Kominy ponad dachem sg w zlym stanie technicznym, w zwigzku z tym projektuje si¢ ich rozebranie
do poziomu pokrycia dachowego i ponowne wymurowanie z cegly budowlanej pelnej (wielkos¢
kominow jak przed rozbidrka). Kominy nalezy otynkowac i pomalowac¢ analogicznie jak elewacje. Na
kominach projektuje si¢ wykonanie nowych czap kominowych z betonu B-20 gr. 7cm. Czapy
zabezpieczy¢ dwukrotnie emulsja asfaltowa. Przy kominach wykona¢ nowe obrobki blacharskie.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
2.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogo6lne dotyczace robot podano w ST-00.

2.2. Wymagania dla elementéw murowych

Wymagania te dotycza:

— cech zewnetrznych (ksztattu, wymiardéw, tolerancji wymiarowych, wad i uszkodzen), ktorych
oceny mozna dokona¢ na placu budowy,

— cech fizycznych (masa, gesto$¢ objetosciowa elementu 1 tworzywa, izolacyjnos¢ cieplna,
wytrzymato§¢ na S$ciskanie lub zginanie, promieniotworczo$¢ naturalna, wystepowanie
szkodliwych domieszek, odporno$¢ chemiczna itp.), ktérych oceny mozna dokonaé laboratoryjnie.

Wymagania jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne elementy uzyte do wykonania kominow z
cegly pelnej oraz warunki ich wykonania — zawarte zostaly w wytycznych i instrukcjach producenta
systemu, dlatego wszelkie prace wykonywane w tych technologiach powinny by¢ catkowicie zgodne z
ww. dokumentacja producenta.

3. MATERIALY

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w ST 00.

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robdt objetych niniejsza specyfikacja sa:
— cegla pelna

— zaprawa klejowa

— woda zarobowa do zapraw

— roztwor asfaltowy

3.1. Cegla pelna
Cegta petna produkowana w tradycyjnych formatach, zgodnych z Polskg Normg PN-B-12066.

3.2. Zaprawa klejowa
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Zaprawa na plac budowy powinna by¢ dostarczona w workach jako sucha mieszanka do zarobienia
woda na placu budowy.

3.3. Woda zarobowa do zapraw PN-EN1008:2004

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wode zdatng do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych
thuszcze organiczne, oleje i mut.

4, SPRZET
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST 00.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora

nadzoru. .

Przy wykonywaniu prac murarskich na budowie zaleca si¢ stosowa¢ podane nizej narzedzia i

akcesoria:

— Pita tasmowa - do przycinania bloczkéw do zadanego wymiaru i wycinania skomplikowanych
ksztattow,

— Pita widiowa — do cigcia bloczkow,

— Rylec — do rgeznego wycinania bruzd w $cianie pod instalacje elektryczne,

— Kielnie do zapraw cienkospoinowych — szeroko$¢ dostosowana do grubosci bloczkow: 40; 36,5;
30; 24; 20; 11,5; 10; 7,5 lub 5 cm,

— Packa do szlifowania — do wyréwnywania ewentualnych nierownosci muréw z bloczkéw odmiany
0,351 0,4,

— Strug — do wyrownywania ewentualnych nieréwnosci muréw z bloczkéw odmiany 0,5,

— Prowadnica katowa — do doktadnego przycinania bloczkow

— Zbrojenie do spoin wspornych.

5. TRANSPORT
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST 00.

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
lub utratg stateczno$ci.

Bloczki z gazobetonu mogg by¢ dostarczane na budowe transportem samochodowym, na paletach
zapakowanych w foli¢. Palety moga by¢ ustawiane nie wigcej niz w dwdch warstwach na rownym i
twardym podtozu zapewniajgcym ich stabilnosc.

Palety moga by¢ roztadowywane przez samochody samowytadowcze, wozki widtowe lub Zuraw znajdujacy sie
na budowie. Roztadunek za pomoca zurawi wymaga zastosowania widet roztadunkowych. Inny sposob
roztadunku moze by¢ przyczyng uszkodzenia wyrobow.

W transporcie wewnetrznym palet pomocny jest wozek reczny. Palety nalezy umieszczaé najblizej
miejsca pracy w taki sposob, aby byt zapewniony tatwy dostep do poszczegdlnych rodzajow wyrobow.

6. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. OBMIAR | PRZEDMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru i przedmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

10. PODSTAWA PEATNOSCI
10.1. Ogolne wymagania dotyczace platnos$ci
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.
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11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1 Normy.
PN-EN 197-1:2002

PN-B-30000:1990
PN-88/B-30001
PN-80/B-06259
PN-85/B-04500
PN-72/B-10122

PN-91/B-02020

Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody we wsi Suche

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.

Beton komérkowy.

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
Roboty oktadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Zabezpieczenie cieplne budynkéw. Wymagania i obliczenia.

11.2. Inne dokumenty i instrukcje.

— Poradnik majstra budowlanego.
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom I. Budownictwo

ogolne. Arkady 1990.
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ST-04

STOLARKA OTWOROWA

Stacji Uzdatniania Wody we wsi Suche
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna odnosi si¢ do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
robdt, ktore zostang wykonane w ramach realizacji rob6t w zakresie stolarki okiennej dla Przebudowy
Stacji Uzdatniania Wody we wsi Suche.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
montazu stolarki okiennej z PCV..

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie:

— montazu stolarki okiennej z PCV

— montaz parapetOw zewnetrznych

— montaz parapetOw wewnetrznych

Projekt przebudowy stacji uzdatniania wody we wsi Suche obejmuje wymiang catej stolarki okiennej
w budynku SUW.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

OfScieze - powierzchnie poprzeczne do ptaszczyzny muru przy otworze okiennym lub drzwiowym.
Moga by¢ to powierzchnie boczne (pionowe), gorna (pozioma, ukosna lub w ksztalcie tuku)
zamykajaca od gory otwor.

Ofcieznica - rama wykonana z drewna, aluminium, metalu osadzona w osciezu (drzwiowym albo
okiennym). Do niej na zawiasach montuje si¢ skrzydta drzwiowe, lub okienne.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ,,Wymagania
ogo6lne".

Szczegbtowe dane materialtow — zgodnie z dokumentacja projektowa. Wbudowac nalezy stolarke i
$lusarke okienng i drzwiowa kompletng wykonczong. W chwili obecnej w budynku zamontowane sg
okna drewniane zespolone o wsp. U = 2,6-2,8 W/(m2*K) typ KB1-32.8 (18), ktore nie spetniajg
aktualnych norm cieplnych stawianych stolarce okiennej. Projektuje si¢ nowa stolarke okienng
zgodnie z zalaczonym zestawieniem stolarki — rys. A-1. Okna PCV, biate, rozwierne i uchylno-
rozwierne o wsp. przenikania ciepta U=<1,1W/m2*K. Po wymianie okien nalezy wykona¢ obrobki
wokot okien, zamontowaé nowe parapety zewnetrzne z blachy stalowej ocynkowanej i powlekanej w
kolorze uzgodnionym z Zamawiajacym — gr. blachy 0,6mm oraz parapety wewngtrzne PCV w kolorze
biatym.

Whbudowac¢ nalezy stolarke kompletnie wykonczong zgodnie z dokumentacja techniczng. Kazda partia
materialu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskaé akceptacje Inspektora
nadzoru oraz musi by¢ zgodna z projektem. Wyroby do momentu wmontowania powinny posiadac
opakowanie producenckie, z informacjg o rodzaju i jakosci wyrobu, aprobatg i dopuszczeniem do
stosowania w budownictwie. Wyroby powinny posiada¢ trwate i nie uszkodzone powloki malarskie,
systemy okuciowe, uszczelki i zamknigcia zgodne z Projektem i aprobatami dla poszczegdlnych
wyroboéw. Kazdy wbudowywany wyrdb powinien posiadaé wszystkie wymagane aprobaty,
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dopuszczenia, atesty (w tym PZH) do stosowania w budownictwie. Nie dopuszcza si¢ stosowania
wyrobow uszkodzonych i nie posiadajacych oryginalnych opakowan. Do kazdego wyrobu musi by¢
dotaczona producencka instrukcja montazu i dedykowane przez producenta elementy mocujace w
wystarczajgcej wg instrukcji liczbie. Materiaty uszczelniajgce: pianki, silikony powinny posiada¢ ww.
dokumenty dopuszczajace oraz nie przekroczy¢ daty przydatno$ci do uzytku, podanej na opakowaniu.
Elementy drobne takie jak parapety systemowe, klamki, nie znajdujace si¢ w opakowaniu
producenckim powinny mie¢ nieuszkodzone powloki wykonczeniowe, parapety nie moga byc
zwichrowane, pogiete itp. Przechowywanie poszczegdlnych elementow zgodnie z instrukcja
producenta.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty mozna wykona¢ recznie i/lub z uzyciem specjalistycznych narzgdzi. Wykonawca obowigzany
jest uzywacé takich narzedzi jakie wynikaja z Instrukcji montazu, ktore nie spowoduja niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ materiatdw i wykonywanych robot, oraz beda przyjazne dla §rodowiska. Przy
montazu drzwi i okien nalezy wykorzystywac¢ odpowiednie narzedzia, elektronarzedzia i sprzet do:

— sprawdzenia wymiardw i plaszczyzn,

— uszczelnienia okien

— wykonczenia o$ciezy.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”

Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu gwarantujacymi ich ochron¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi, szkodliwym wplywem czynnikow atmosferycznych oraz
przesunieciem lub utratg stateczno$ci. Kazda partia wyrobow przewidziana do wysytki powinna
zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane normg Iub projektem indywidualnym. Okucia
niezamontowane do wyrobu przechowywac i transportowaé¢ w odrebnych opakowaniach. Elementy do
transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie. Zabezpieczone
przed uszkodzeniem elementy przewozi¢ w miar¢ mozliwosci przy uzyciu palet lub jednostek
kontenerowych. Elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera, oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogé6lne
Wymagania ogolne dotyczace wykonywania robot podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Warunki przystapienia do montazu drzwi i okien

Przed zaméwieniem stolarki okiennej jest zobowigzany do wykonania pomiaréw kazdego z otworow
przeznaczonych pod osadzenie okien indywidualnie z uwzglgdnieniem ewentualnych odchytek od
pionu i poziomu. Dopiero po wykonaniu pomiardw mozna przystapi¢ do zamowienia. Przed
przystapieniem do montazu nalezy sprawdzic:

— prawidlowos¢ wykonania $cian,

— zgodno$¢ wymiardw otworow z wymiarami podanymi w dokumentacji,

— jako$¢ dostarczonych na budowe elementow przeznaczonych do wbudowania.

5.3. Montaz okien z PCV
Wykonanie robot zwigzanych z wymiang istniejgcej stolarki okiennej nalezy wykonac:
— Pomiar wlasny istniejacej stolarki okiennej do wymiany,
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— Demontaz wraz z utylizacjg parapetow w iloéci zgodnej z zestawieniem stolarki okiennej oraz
wskazan inwestora,

— Demontaz wraz z utylizacja, istniejacej stolarki okiennej zgodnie z zestawieniem wymieniane;j
stolarki okiennej oraz wskazan inwestora,

— Przygotowanie podtoza do montazu stolarki okiennej, odpylenie i zagruntowanie,

— Montaz stolarki okiennej, uchwytow systemowych oraz niskopreznej piany poliuretanowe;j,

— W koniecznych przypadkach wykonanie listew dystansowych, pomigdzy glifem a oknem,

— Wymiana istniejacych parapetow zewnetrznych, na nowe wykonane z blachy stalowej o
cynkowanej gr. 0,5mm

— Whyrobienie glifow wewngtrznych ptytkami

— Woyrobienie gliféw zewnetrznych, wraz zmalowaniem

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogdlne dotyczgce kontroli jakosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sprawdzenie jako$ci robot zwigzanych ze stolarka budowlang polega na:
e dokonaniu oceny jakosci stolarki budowlanej oraz sprawdzeniu zgodno$ci z zamowieniem tzn.:
— zgodno$¢ wymiarow; jako$¢ materiatow, z ktorej stolarka zostata wykonana;
— zgodnos$¢ z przyjetymi rozwigzaniami projektowymi - szyby, uszczelki, zamki;
— sprawnos¢ dzialania elementow ruchomych.
e kontroli prawidtowos$ci wykonania rob6t montazowych:
— sprawdzenie wymiardw otwordw oraz jakos$ci ich wykonania
— kontrola prawidtowo$ci osadzenia stolarki w pionie i poziomie - zgodnie z zasadami montazu,
— sprawdzenie ilosci i jakos$ci zastosowanych kotew i dybli,
— sprawdzenie poprawno$ci wypelnienia pianka montazowa przestrzeni pomigdzy ramiakiem a
$ciana,
— sprawdzenie czy w czasie montazu nie wystapity zabrudzenia lub uszkodzenia,
— kontrola sprawno$ci dziatania elementéw ruchomych

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogdlne dotyczace odbioréw podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. OBMIAR | PRZEDMIAR ROBOT
8.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa robot jest m2 wbudowanej stolarki w §wietle oscieznic.

9. ODBIOR ROBOT
9.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogoélne dotyczace odbiorow robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci i wartosci. Gotowo$¢ do odbioru zglasza wykonawca wpisem do
dziennika budowy. Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami umowy
oraz obowigzujacymi normami technicznymi (PN, EN-PN). Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) daly pozytywne wyniki. Wymagania przy
odbiorze okresla norma. Sprawdzeniu podlega:

— zgodnos$¢ z dokumentacja techniczng

— rodzaj zastosowanych materiatow
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— prawidtowo$¢ montazu

— pion i poziom zamontowanej stolarki

— pion i poziom zamontowanego parapetu.

Przedmiot reklamacji w czasie odbiorow stanowig wszelkie mechaniczne uszkodzenia na powierzchni
drzwi, szyb, uszczelek i oku¢. W przypadku udzielenia przez producenta wieloletniej gwarancji na
zamontowana §lusarke i Scianki nalezy S$ci§le przestrzega¢ warunkéw montazu okre§lonych przez
producenta, aby gwarancja w pelnym zakresie zostata przeniesiona na Uzytkownika.

Wszystkie roboty zwigzane z montazem zamknig¢ otworow podlegaja odbiorowi czg¢séciowemu dla
robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. Ogélne wymagania dotyczace platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.

Platno$¢ winna obejmowaé taczng warto$§¢ calego zamowienia zgodnie z wyszczegdlnionym
zakresem. Podstawa platnosci bedzie kwota okreSlona przez wykonawce w pozycjach
kosztorysowych, ktéra obejmuje:

— przygotowanie stanowiska pracy,

— montaz parapetOw wewnetrznych,

— wymiang stolarki okiennej z uzupetnieniem tynku na o$ciezach (wewnetrznych i zewnetrznych) do
lica muru,

— montaz parapetoOw zewnetrznych,

— transport elementow (dostawa nowej stolarki i innych materialow niezbgdnych do wykonania
zaméOwienia, wywoz odpaddéw i gruzu powstatych w czasie prac i ich utylizacja — w zaleznosci od
warunkéw ustalonych z Inwestorem),

— likwidacje stanowiska roboczego.

— W razie potrzeby montaz i demontaz rusztowan.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna odnosi si¢ do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
elewacji, ktore zostang wykonane w ramach realizacji przedsigwzigcia pn.: ,,Przebudowa Stacji
Uzdatniania Wody we wsi Suche”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
elewacji ujetych w dokumentacji projektowej dla kontraktu pn.: ,,Przebudowa Stacji Uzdatniania
wody we wsi Suche”.

Projektuje si¢ wykonanie malowania cato$ci elewacji budynku SUW farbami silikonowo-silikatowymi
w kolorach uzgodnionych z Zamawiajacym. Przed wykonaniem malowania powierzchnig elewacji
nalezy oczys$ci¢ i zagruntowaé przeznaczonymi do tego preparatami. Ewentualne luzne tynki nalezy
sku¢ a ubytki uzupetnic.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza:

— wykonania tynkéw cementowo-wapiennych wewnetrznych kategorii 111
— szpachlowanie,

— przygotowania podtoza pod okladziny $cienne,

— malowanie

Powyzszy wykaz obejmuje zakres robot podstawowych. Oferent powinien przewidzie¢ i wycenic
ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac podstawowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej SST zgodne sa z odpowiednimi normami polskimi i europejskimi
oraz z OST.

Tynki - powloka z zaprawy budowlanej, pokrywajgca powierzchnie¢ zewnetrzng i wewnetrzna
elementow budowli (glownie $cian i stropow), wykonana dla nadania im estetycznego wygladu, dla
zabezpieczenia budowli od szkodliwego dziatania wptywow atmosferycznych lub innych czynnikow
(np. wyziewy, pyly, wilgo¢, zanieczyszczenia) oraz dla zabezpieczenia elementéw od dziatania ognia i
wysokich temperatur

Tynk zewnetrzny - tynk pokrywajacy powierzchnie $cian itp. Od zewngtrznej strony budowli,
wykonany przede wszystkim dla zabezpieczenia ich od wplywow atmosferycznych.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne.
Ogodlne wymagania stawiane materiatom podano w ST.

2.2. Woda (PN-EN 1008:2004)
Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia, oraz wodg z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych
thuszcze organiczne, oleje i mul.

2.3. Piasek (PN-EN 13139:2003)

Piasek powinien spelnia¢ wymagania obowigzujacej normy przedmiotowe, a w
szczegdlnosci:

e nie zawiera¢ domieszek organicznych,
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e mie¢ frakcje réznych wymiar6w, a mianowicie:
— piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,
— piasek $rednioziarnisty 0,5-1,0 mm,
— piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

Do spodnich warstw tynku nalezy stosowaé piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich —
$rednioziarnisty. Do gladzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o
przeswicie 0,5 mm.

2.4.Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Stosowana zaprawa tynkarska powinna odpowiada¢ wymogom normy PN-B-14503 oraz powinna

spetnia¢ wymagania:

— Przygotowanie zapraw do robot murowych powinno by¢é wykonywane mechanicznie. Zaprawe
nalezy przygotowa¢ w takiej ilosci, aby mogla by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej
przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

— Do zapraw tynkarskich nalezy stosowac¢ piasek rzeczny lub kopalniany.

— Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub
popiotow lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, Ze temperatura otoczenia w
ciaggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie begdzie nizsza niz +5°C.

— Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci
ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktore powinno tworzy¢ jednolitg i
jednobarwng masg, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad objgtosciowy
zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznoéci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju
cementu i wapna.

2.5. Gladz szpachlowa

Gtadz szpachlowa przeznaczona do wykonywania gladzi gipsowych i napraw powierzchni $cian i
sufitow. Wykonywanie gladzi gipsowych, moze odbywac si¢ na podtozach mineralnych, takich jak
tynki cementowe, cementowo-wapienne, Sciany betonowe, podtoza gipsowe. Nalezy zwroci¢ uwage
na dziatanie korozyjne gipsu i wilgoci na stal. Szpachli nie nalezy stosowa¢ na elementy ze stali, a
pozostajace w kontakcie z gipsem, nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym.

2.6. Tynki gipsowe

Suche mieszanki gipsowe, sktadajace si¢ ze specjalnie dobranych spoiw, wypelniaczy i domieszek
modyfikujacych wtasnosci robocze oraz cechy reologiczne zapraw. Mieszanki te sg gotowe do uzycia
natychmiast po zarobieniu woda zarobkowa. Modyfikowane spoiwa gipsowe ze wzgledu na
przeznaczenie mozna podzieli¢ na:

- gipsy tynkarskie,

- gipsy szpachlowe,

- tynki cienkowarstwowe,

- gladzie.

Gipsy tynkarskie sg to mieszanki oparte na spoiwie gipsowym z dodatkiem wypelniaczy mineralnych
oraz chemicznych $rodkow modyfikujacych, nadajacych uzyskanej zaprawie plastycznos$é, tatwosé
obrobki i podnoszacych przyczepnos¢ do poditoza. Poszczegolne typy gipséw tynkarskich
charakteryzuje rézne zuzycie na kazdy mm grubosci wyprawy: lekki - 0,8 kg/m2, standard - 1,2 kg/m2
oraz obrobka i zastosowanie.

Obecnie stosowane sg nastepujace typy gipsow tynkarskich:

- gips tynkarski maszynowy GTM przeznaczony do wykonywania

wewnetrznych wypraw tynkarskich sposobem zmechanizowanym,

- gips tynkarski maszynowy GTM lekki,

- gips tynkarski reczny GTR przeznaczony do recznego tynkowania,

- gips tynkarski cienkowarstwowy do wykonywania wypraw tynkarskich o grubosci 3- 6 mm.
Wszystkie rodzaje gipsowych mieszanek tynkarskich sg przeznaczone do stosowania na wszystkie
podtoza mineralne (beton, cegla ceramiczna, cegla silikatowa, beton komorkowy).
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Tynkdéw gipsowych nie powinno sie¢ wykonywa¢ jedynie na podtozach drewnianych, metalowych oraz
z tworzyw sztucznych. Gipsy szpachlowe sa mieszankami na bazie gipsu poétwodnego z dodatkiem
wypetiaczy mineralnych oraz chemicznych srodkow modyfikujacych. Zawieraja komponenty, dzieki
ktérym uzyskane zaprawy sa plastyczne i tatwe w obrobce. Gipsy szpachlowe typu G stuza do
wyrownywania i szpachlowania podtozy gipsowych, np. ptyt gipsowych, tynkéw gipsowych. Gipsy
szpachlowe F przeznaczone sa do spoinowania potaczen ptyt g-k wraz z siatka zbrojaca oraz
wypehienia niewielkich uszkodzen powierzchni $cian i sufitow z plyt g-k wewnatrz pomieszczen.
Gipsy szpachlowe B stosowane sa do wyrownywania podtozy wykonanych z betonu, tynkow
cementowych i cementowo-wapiennych oraz wykonywania gladzi na tych podtozach. Moga byc¢
naktadane na gladkie podtoza budowlane lub na odnawialne stare podtoza tynkarskie. Tynki
cienkowarstwowe i gladzie sa to gotowe mieszanki produkowane na bazie spoiwa gipsowego lub
maczki anhydrytowej z dodatkiem wypetniaczy mineralnych oraz sktadnikow poprawiajacych
plastyczno$¢ i reologie. Gtladzie gipsowe i tynki cienkowarstwowe shuza do wykonywania
pocienionych wypraw na rownych podlozach betonowych oraz na tynkach cementowych i
cementowo-wapiennych wewnatrz pomieszczen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogé6lne
Ogodlne wymagania stawiane transportowi podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania okladzin

Transport materiatow do wykonania oktadzin nie wymaga specjalnych $rodkéw i urzadzen. Zaleca sig
uzywaé¢ do transportu samochodéw pokrytych plandekami lub zamknigtych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przewozone materialy w sposoéb wykluczajacy ich uszkodzenie. W przypadku
duzych ilo$ci materiatlow zalecane jest przewozenie ich na paletach i uzycie do zatadunku i roztadunku
tadunku urzadzen mechanicznych. Skladowanie materiatéw podlogowych na budowie musi by¢ w
pomieszczeniach zamknigtych, zabezpieczonych przed opadami i minusowymi temperaturami.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogoélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Ogolne zasady wykonywania tynkow

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t tynkowych powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty
instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone o$cieznice drzwiowe i okienne,
wykonane obudowania przewodéw. Tynki nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz +5°C
pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastgpi spadek ponizej 0°C. W nizszych temperaturach mozna
wykonywac¢ tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw zabezpieczajgcych.

5.3. Przygotowanie podlozy

Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usung¢ plamy z
rdzy i substancji thustych. Plamy z substancji thustych mozna usuna¢ przez zmycie 10% roztworem
szarego mydta lub przez wypalenie lampa benzynowa. Nadmiernie sucha powierzchnie¢ podtoza
nalezy zwilzy¢ woda.

5.4. Wykonywanie tynkéw gipsowych

Przyczepno$¢ tynku gipsowego zalezy glownie od rodzaju podtoza. Do wlasciwosci podtoza nalezy

zawsze dostosowac rodzaj gipsu tynkarskiego oraz technik¢ wykonawcza. Nalezy zawsze przed

rozpoczeciem prac tynkarskich sprawdzi¢, czy nie wystgpuje jeden z czynnikow, ktore moga

powodowa¢ odpadanie tynkdéw gipsowych:

— niewlasciwie przygotowane podtoze betonowe, zapylone lub zabrudzone smarami
technologicznymi,

— zamarznigte podloze

— tynkowanie mokrego betonu,

— brak lub niewtasciwy $rodek gruntujacy.
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Suche podtoze betonowe pod tynki gipsowe powinno by¢ zagruntowane Srodkami gruntujgcymi
redukujagcymi chlonno§¢ podtoza i zwigkszajagcymi przyczepnosé. Do podlozy betonowych i
zelbetowych przeznaczone s3 srodki gruntujace glownie w postaci dyspersji polimerowych,
wypetnione grubym wypelniaczem mineralnym. Tworzg one warstwe kontaktowa w postaci tzw.
Mostka adhezyjnego, pozwalajacego na oddzielenie podtoza betonowego od tynku gipsowego w celu
zapobiegania niekorzystnym reakcjom na ich styku. Cechg zasadnicza $rodkéw gruntujacych
zastosowanych do mostkowania musi by¢ dobra przyczepnos¢ oraz odpornosé

na S$rodowisko alkaiczne. W przypadku watpliwosci dotyczacych wytrzymatosci podioza i
wystepowania rys, nalezy dodatkowo zastosowal zbrojenie tynku siatka tynkarska. W przypadku
podtoza w postaci §cian murowanych z cegiel lub tzw. muréw mieszanych nalezy zadbac¢, aby takze
spoiny mialy podobng chionno$¢. Ubytki muszg by¢ wypetnione zaprawa oraz pokryte $rodkiem
gruntujacym. Plyty drewnopochodne oraz bloczki styropianowe przed tynkowaniem nalezy
zagruntowaé srodkiem z dodatkiem wypemiacza mineralnego. Grubos$¢ tynku na tych podlozach
powinna wynosi¢ min. 15 mm, przy czym w jednej trzeciej grubosci warstwy musi by¢ ulozone
zbrojenie z siatki z tworzywa. Mostki adhezyjne do robot tynkowych z uzyciem fabrycznie
przygotowanych mieszanek okreslane sa w instrukcjach

producentdow. Nalezy nanosi¢ je za pomoca watka lub inng technikg malarskg. Aby utrzymaé
jednorodno$¢ zawiesiny przed oraz w trakcie nanoszenia, nalezy ja odpowiednio czgsto miesza¢ w
pojemniku

Przed rozpoczgciem prac tynkarskich mostek adhezyjny musi wyschnaé. Niedozwolone jest
nanoszenie mostkéw adhezyjnych na powierzchniach betonowych o wilgotnosci przekraczajgcej 4%.
Zaprawy muszg by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta przez wsypanie odmierzonej
ilo$ci mieszanki do okreslonej ilosci wody. W przypadku postepowania odwrotnego powstang grudy,
a zaprawa bedzie trudna do wlasciwego zamieszania. W celu doktadnego wymieszania nalezy
stosowa¢ mieszadla mechaniczne, np. naktadki na wiertarki Dobrze przygotowana zaprawa ma
konsystencje masta i nie zawiera zadnych grudek. Poniewaz tynki na bazie gipsu majg szybki czas
wigzania, nalezy przygotowac taka ilo$¢ zaprawy, ktéra zostanie wykorzystana w ciaggu 45 minut. Po
uptywie tego czasu masa tynkarska traci swoje plastyczne wtasciwosci. Bardzo istotne jest, aby kazdy
kolejny zardb gipsowy wykonany byt w czystym naczyniu, poniewaz zwigzane pozostalosci moga
znacznie przyspieszy¢ czas wigzania i1 utrudni¢ pracg. Prace tynkarskie mozna rozpoczaé w
pomieszczeniach, w ktorych zakonczono wszelkie prace instalacyjne,

zabezpieczono nieostonigte powierzchnie metalowe przed korozyjnym dziataniem gipsu, zbadano i
przygotowano podtoze, zastonicto folig okna, oscieznice i grzejniki.

Jednowarstwowe tynki gipsowe gladkie (wewnetrzne) nanosi si¢ maszynowo na

odpowiednio przygotowane podtoze tynkarskie w taki sposob, aby w efekcie otrzymaé jednolita,
gtadka powierzchnie. Natozony, S$ciagniety, lekko stwardnialy tynk powinien by¢ skrapiany
roéwnomiernie wodg, a nast¢pnie ,,szlamowany" przy uzyciu pacy z gabka. Wchodzace w sktad tynku
drobne czgsteczki oraz spoiwo sa w trakcie tej czynnosci ,,wyciagane" 1 gromadzone na jego
powierzchni, a mleczko rownomiernie rozprowadzone. Poniewaz mleczko nie pokrywa zaglebien i
nierdwnosci, istotne jest zatem, aby tynkarz bardzo starannie wygladzit i wyréwnat powierzchnig
tynku, co ma zasadniczy wplyw na jakos¢ gotowej powierzchni. Po krotkim okresie twardnienia
powierzchni¢ nalezy wygtadza¢ przy uzyciu odpowiednich narzgdzi (kielni, pacy nierdzewnej), dzieki
czemu zewnetrzna

powierzchnia tynku ulega zaggszczeniu i uzyskuje sie zamknigta, chociaz nie pozbawiong porow
powierzchnig. Zbyt wczesne wygladzenie moze spowodowaé tworzenie si¢ pecherzykow powietrza.
Tynki jednowarstwowe na gladkich powierzchniach betonowych maja dodatkowa tendencje do
powstawania pecherzykow powietrza i ich eliminacja wymaga zwigkszonego naktadu pracy. W tym
celu mozna na powierzchni betonowej natozy¢ dodatkowa warstwe szpachli lub wykonaé podktad
gruntujacy. Najpozniej jeden dzien po wykonaniu tynku mozna ,,scig¢" pecherzyki powietrza paca, a
powstale niewielkie zaglebienia wypelni¢ zaprawg tynkarska i wygladzi¢. Przygotowang mase
szpachlowg naktada si¢ na $ciang réwng warstwg o grubosci 1-5 mm za pomocg szpachelki z
tworzywa

sztucznego lub ze stali nierdzewnej, silnie dociskajac materiat do podtoza. Mase naniesiong na $ciane
wyrownuje si¢ pacg, a po stwardnieniu ewentualne nierdwno$ci mozna usunagé, szlifujac powierzchnie
odpowiednig siatkg lub papierem §ciernym. Nastgpnie powierzchni¢ nalezy ponownie zaszpachlowaé
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jak najcienszg warstwa i delikatnie przeszlifowaé. W przypadku, gdy nalezy wygtadzi¢ powierzchnie
w ciggu jednego dnia i1 unikna¢ jednego szlifowania, efekt ten mozna uzyskaé, stosujac technologic
»~mokre na mokre". Drugg warstw¢ gladzi nanosi si¢ wowczas juz po 20 minutach od natozenia
pierwszej warstwy. Po wykonaniu tynkow wewngetrznych nalezy zapewni¢ dobrg wentylacje
pomieszczen. Do utwardzenia niezbedna jest dostateczna wymiana powietrza oraz niezbyt szybkie
odparowanie wilgoci przez tynk. Wszelkie niezbedne w tym celu czynnosci nalezy okre$li¢ na miejscu
albo uzgodni¢ oddzielnie. Niedopuszczalne jest bezposrednie nagrzewanie tynku, co oznacza, ze
strumien goragcego powietrza nie moze by¢ skierowany bezposrednio na powierzchnie tynku.
Zastosowanie odwilzaczy powietrza powoduje zbyt szybkie ,,wyciagnigcie" wody wigzacej z tynku, a
tym samym prowadzi do jego uszkodzenia.

5.5. Wykonywanie gladzi szpachlowej

Szpachlowanie $cian ma na celu poprawienie ich wlasciwosci estetycznych oraz technicznych. Do
wykonania tych czynno$ci uzywa si¢ szpachli gipsowych lub akrylowych. Przed przystapieniem do
szpachlowania nalezy odpowiednio przygotowa¢ podtoze. Od prawidtowego przygotowania zalezy
efekt koncowy oraz trwalo$¢ wykonanych prac. Podloze kruche, pylace nalezy zagruntowac
odpowiednim mleczkiem gruntujagcym, rysy i peknigcia nalezy poglebi¢ i poszerzyé. Miejsca te
wzmacnia si¢ wtapiajac siatke z wiokna szklanego zaprawa gipsowa. Tak przygotowane podioze
mozemy szpachlowaé wczesSniej wybrang szpachlg. Dla uzyskania gladkiej powierzchni $ciany
uzywamy siatek $ciernych lub specjalnego papieru $ciernego o numeracji od 100 do 150. Do
ostatecznego wygladzenia powierzchni $ciany mozna zastosowaé szpachle akrylowe. Sa to gotowe
masy szpachlowe, ktore naktada si¢ cienka warstwa o grubosci ok. 1 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne”.

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego
oraz sprawdzenie zgodnosci dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw dotyczacych stosowanych
materialow z wymogami prawa. Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu:

— zgodnosci z dokumentacjg kosztorysowa i zmianami w dokumentacji powykonawczej,

— jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wyrobow

— przygotowanie podtoza

— podtoza wolne od zanieczyszczen, zagruntowane bez rys i uszkodzen,

— spojnos¢ powtok malarskich z podtozem

— powloki powinny by¢ spojne na catej powierzchni,

— grubos¢ powtoki malarskiej — min. 2 warstwy,

— faktura malowanej powierzchni — powtoka musi by¢ jednolita bez przebarwien, zaciekow i rys,

— wykonczenie powloki malarskiej na potaczeniach z innymi elementami

— niemalowanymi, miejscami przejs$¢ kolorow muszg tworzy¢ lini¢ prosta,

— koncowy efekt prac malarskich.

Naniesione powtoki muszg posiada¢ jednolitg barwe i fakture na calej powierzchni. Niedopuszczalne
jest wystepowanie nierownosci powierzchni, zaciekow, itp.

6.2. Odbior powierzchni po malowaniu.

Badanie powlok malarskich nalezy przeprowadzi¢ nie wczesniej niz 14 dni po ich wykonaniu. Ocenie
podlega:

—wyglad zewnetrzny

— wizualnie w §wietle rozproszonym z odleglosci okoto 0,5m;

— zgodnos$¢ barwy i1 potysku

— przez poréwnanie w §wietle rozproszonym wyschnigtej powloki z wzorcem producenta;
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— odporno$¢ na wycieranie przez lekkie pocieranie powierzchni szmatka Iniang lub bawetniang w
kolorze kontrastowym. Powloke¢ nalezy uzna¢ za odporna na wycieranie, jesli nie wystapity na
szmatce $lady farby;

— przyczepnos¢ powtoki na podtozach mineralnych i wldknisto mineralnych przez wykonanie
skalpelem siatki nacig¢ prostopadtych o boku Smm, po 10 oczek w kazda strone a nastgpnie
przetarciu pedzlem nacigtej powltoki; przyczepnos¢ powtoki nalezy uzna¢ za dobra, jezeli zaden z
kwadracikow nie wypadnie;

— odporno$¢ na zmywanie przez pigciokrotne silne potarcie mokra namydlona szczotka z twardej
szczeciny, a nastgpnie doktadne sptukanie jej woda za pomoca migkkiego pedzla; powtoke nalezy
uzna¢ za odporng na zmywanie, jezeli piana mydlana nie ulegnie zabarwieniu oraz cata badana
powloka po wyschnigciu begdzie jednakowej barwy i bez przeswitow.

6.3. Odbior tynkéw

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na biezaco, w
miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow 1 zgodno$ci wykonywanych
robot z specyfikacja techniczng. Badania w szczegolnosci obejmuja:

— badanie dostaw materiatow,
— kontrole prawidtowo$ci wykonania robot (geometrii i technologii),
— kontrole poprawnosci wykonania i skuteczno$ci uszczelnien,

— oceng estetyki wykonanych robét.

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu technologicznego
oraz sprawdzenie zgodnosci dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw dotyczacych stosowanych
materialow z wymogami prawa.

Odbior tynkow:
— Uksztaltowanie powierzchni, krawedzie przecigcia powierzchni oraz katy dwuscienne.
— Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej
nie wieksze niz 3 mm i w liczbie nie wigkszej niz3 na catej dtugosci taty kontrolnej 2 m.
— Odchylenie powierzchni i krawgdzi od kierunkupionowego
e nie wicksze niz 2 mm na 1 m i ogétem nie wigcej ni 4mm w pomieszczeniu, poziomego
e nie wicksze niz3 mm na 1 m i ogoétem nie wigcej niz6 mm na catej powierzchni miedzy
przegrodami pionowymi (Sciany, belki itp.).
— Niedopuszczalne sg nastepujgce wady:
e wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynkow roztworoéw soli
przenikajacych z podtoza, piléni itp.,
e trwatle §lady zaciekow na powierzchni,
e odstawanie, odparzenia i pecherze wskutek niedostatecznej przyczepnosci tynku do podioza.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentacji technicznych;

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna.

7. OBMIAR | PRZEDMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru i przedmiaru robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiaru wszystkich Robét objetych niniejsza ST jest metr kwadratowy [m®].
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru:

— odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

odbidr czesciowy

odbior koncowy

— odbior pogwarancyjny.

Podstawa odbioru rob6t budowlanych begdg stanowity nastgpujace dokumenty:

— umowa wraz zatgcznikami,

— specyfikacja istotnych warunkow zamdwienia,

specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych,

kosztorys ofertowy,

— odpowiedzi na ewentualne pytania oferentow.

Postgpowanie w przypadku stwierdzenia wad lub niezgodnosci:

— w przypadku stwierdzenia wady lub niezgodnos$ci wykonania robdt lub zastosowania materiatow
niezgodnie z zalozeniami przyjmuje si¢ doprowadzenie wykonanego elementu rob6t do stanu
zgodnosci z wymaganiami;

— potwierdzenie odbioru robot

Z odbioru robdt komisja sporzadzi protokol, ktory po zatwierdzeniu przez Zamawiajacego stanowi

podstawe do rozliczenia robot. W sktad komisji odbioru zawsze powinien uczestniczy¢ kierownik

robot, przedstawiciel Zamawiajacego (Inspektor Nadzoru).

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne wymagania dotyczace platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.

9.2. Skladniki ceny

Cena Robo6t obejmuje:

— dostawe materialow,

— przygotowanie podtoza

— wykonanie tynkdw cementowo-wapiennych

— przygotowanie podtoza pod ptytki,

— oczyszczenie podloza,

— montaz profili aluminiowych na naroznikach $cian,
— przygotowanie i naniesienie zaprawy klejowej,
— przyklejenie plytek,

— uszczelnienie narozy,

— badania na budowie i laboratoryjne

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-14503 Zaprawy budowlane cementowo- wapienne.

PN-B-14504 Zaprawy budowlane cementowe.

PN-B-30020 Wapno budowlane. Wymagania.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-B-10121 Oktadziny z ptytek Sciennych ceramicznych szkliwionych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-B-10122 Roboty oktadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-01302 Gips, anhydryt i wyroby gipsowe. Terminologia.

PN-EN 87 Plytki i ptyty ceramiczne Scienne i podtogowe. Definicje, klasyfikacja,
wiasciwosci i znakowanie.

PN-EN 1322 Kleje do ptytek. Definicje i terminologia.

PN-EN ISO 10545 Ptytki i ptyty ceramiczne. Pobieranie probek i warunki odbioru.
PN-B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
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Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady ochrony.
Budownictwo. Wyroby do uszczelniania. Kity. Terminologia.

Gips, anhydryt i wyroby gipsowe. Terminologia.

Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy.

Farby dyspersyjne do malowania wnetrz budynkow.

Farby i lakiery. Terminy i definicje dotyczgce wyrobow lakierowych.
Terminy ogoélne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg szczegdtowe wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot technologicznych w istniejacym budynku Stacji Uzdatniania Wody realizowanych w
ramach inwestycji pn.: ,,Przebudowa Stacji Uzdatniania wody we wsi Suche”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot obejmuje roboty technologiczne wewnatrz

budynku Stacji Uzdatniania Wody:

— przebudowa instalacji spr¢zonego powietrza na instalacje¢ wykonang ze stali nierdzewnej
kwasoodpornej oraz demontaz istniejacego aeratora i montaz nowego aeratora ®800 mm

— przebudowa istniejacej instalacji technologicznej na instalacj¢ wykonang ze stali nierdzewnej
kwasoodpornej zgodnie z istniejacym schematem technologicznym

— wymiana z16z w istniejacych zbiornikach filtracyjnych

— prace remontowe dotycza tylko instalacji technologicznej wewnatrz SUW, dlatego zostana
wykorzystane wszystkie rurociggi wychodzace ze stacji uzdatniania wody tj. podejs$cie rurociagu
wody uzdatnionej do zbiornikow wyréwnawczych, podejscie rurociggu doprowadzajacego wode
uzdatniong do SUW, podejscie wody wychodzacej do sieci wodociaggowej oraz rurociag
odprowadzajacy wody poptuczne, ktora bedzie skierowane do istniejacego odstojnika.

W zakres robot objeta jest dostawa i montaz wszystkich urzadzen.

Przewiduje si¢ oznakowanie rurociaggéw poprzez naklejenie na nich odpowiednich strzatek w
odpowiednim kolorze wskazujacych kierunek przeptywu np.

— woda surowa kolor ciemno-zielony

— woda po | stopniu filtracji kolor zielony

— woda uzdatniona kolor niebieski

— poptuczyny kolor brazowy

— powietrze kolor btekitny

— podchloryn sodu — kolor zotty

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora. Materialy do
wykonania rob6t nalezy stosowac zgodnie z Projektem. Wszystkie zakupione przez Wykonawce
materialy musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania. Mogg byC stosowane
wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze w tym atest PZH . Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Uktad technologiczny uzdatniania wody wraz z technologia
montazu wykonawstwa zestawow technologicznych wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uzgodniong i zatwierdzong przez Zamawiajgcego. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie urzadzen
rOwnowaznych, zastrzegajac sobie prawo do oceny rownowaznosci. Dla oceny propozycji
rOwnowaznych Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do korzystania z opinii autora projektu i
niezaleznych ekspertow. Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji projektowej (w tym zastosowanie
innych niz wymienione w dokumentacji technicznej urzadzenia, armatura i pompowe zestawy
technologiczne) w wykonawstwie technologii SUW musza by¢ udokumentowane obliczeniami i
szczegdtowymi rysunkami technicznymi. Wymaga si¢ aby dokumentacja zamienna uwzgledniajgca
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proponowane zmiany dotgczona byla do oferty. Udowodnienie réwnowaznosci propozycji
zamiennych spoczywa na Oferencie. Powyzsze wymogi umozliwig obiektywng ocen¢ rownowaznos$ci
rozwigzan zamiennych. Wszystkie informacje techniczne dotyczace wymaganych urzadzen znajduja
si¢ dokumentacji technicznej - do wgladu w siedzibie zamawiajacego.

Materiaty stosowane do remontu instalacji uzdatniania wody powinny miec :

— Oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczna lub
krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

— Deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydanymi przez producenta. jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okre§lonego przez Komisje Europejska

— Oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, Ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Normg lub aprobata techniczng.

2.2. Rodzaje zastosowanych urzadzen i materialéw

2.2.1. Aerator

Aktualnie, napowietrzanie wody jest realizowane poprzez mieszacz wodno-powietrzny o parametrach:
Srednica Dyom = 800 mm

Wysokos¢ H =2520 mm

Pojemno$¢ mieszacza V = 0,90 m®

Srednica kroéca doptywowego i odptywowego d, = 100 mm

Masa M = 297 kg

Projektuje sie przebudowe instalacji mieszacza wodno-powietrznego w pelnym ukladzie
wlacznie z wymiang rurociagéw, aparatury kontrolno pomiarowej, zasuw i zbiornika

2.2.2. Sprezarka

Istniejacy zespot sprezarkowy (sprezarka + zbiornik) stanowi zrdédto powietrza na potrzeby

technologiczne:

— napowietrzania wody surowej,

— wazruszenia ztoza filtracyjnego w procesie ptukania,

— Uzupehiania poduszki powietrznej zbiornikoéw ci$nieniowych zestawu wielofunkcyjnego
pompowo-hydroforowego.

Sprezarka wspotpracuje ze zbiornikiem o pojemnosci 0,5 m® i jest sterowana wiasnymi tacznikami
ci$nieniowymi nastawionymi na zakres 0,6 — 0,8 MPa.

Doptyw powietrza do napowietrzania wody jest sterowany zaworem elektromagnetycznym ®20 mm.
Przewody sprezonego powietrza wykonane sg z rur stalowych czarnych bez szwu.

Projektuje si¢ przebudowe instalacji sprezonego powietrza w pelnym uktadzie wlacznie z wymiang
rurociggow, aparatury kontrolno pomiarowej, zasuw, zawordéw, tacznikow cisnieniowych, zaworu
elektromagnetycznego oraz konstrukcji wsporczych dla wymienianych instalacji.

2.2.3. Pompownia I1°

Pompownig II-ego stopnia stanowi zestaw hydroforowy wielofunkcyjny ZH-CR typoszeregu:

— ZH.CR/SMC 3.30.30/4.0 kW + 2.16.30/3.0 kW o acznej mocy zainstalowanej 18,0 kW, w tym
jedna pompa rezerwowa z silnikiem o mocy 4,0 kW

— LP 100/125/121 z silnikiem o mocy 4,0 kW (pompa do ptukania ztoza filtrow)
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Srednica kolektora zestawu ssacego — DN200, $rednica kolektora ttocznego — DN 200. Dla
zabezpieczenia sieci wodociggowej przed wzrostem cisnienia ponad dopuszczalne robocze istnieje
sprezynowy zawor bezpieczenstwa DN 100 kohierzowy.

Projektuje si¢ przebudowe instalacji zestawu pompowego w petnym uktadzie wlacznie z wymiang
rurociggow, aparatury kontrolno pomiarowej, zasuw, zaworu bezpieczenstwa oraz konstrukcji
wsporczych dla wymienianych instalacji.

2.2.4. Filtry — odzelazianie i odmanganianie

W schemacie technologicznym istniejgcej stacji Uzdatnia wody zostata przyjeta:
— Dwustopniowa filtracja przez surowe ztoza zwirowe

— Filtry o uziarnieniu warstwy czynnej 0,8 — 1,4 mm

— Wysokos$¢ ztoza 1 m

— Predkos¢ filtracji — 15 m/h

— Czas napowietrzania — 40 s

Na kazdym stopniu filtracji istnieja po dwa filtry cisSnieniowe o $rednicy ®1400 mm. Podstawowe
parametry kazdego z urzadzen wynosza:

— Srednica urzadzenia Dpom = 1400 mm,

— Wysoko$¢ urzadzenia H = 2800 mm,

— Powierzchnia filtracji F; = 1,54 m?,

— Srednica kroéca wlotowego i wylotowego d,, = 100 mm

— Masa M =713 kg

Projektuje si¢ wymiang istniejacych z16z na nowe wg. tej samej specyfikacji co powyze;j.

Powierzchnia filtracji F dla istniejacego systemu wynosi:
F=2=-22_328m
Vg 15
Gdzie:
Q — wydajnoé¢ pompowni I°, Q = 49,2 m*/h
Vs — predkos¢ filtracji, Vi = 15 m/s

Cykl pracy filtrow cisnieniowych zostat ustalony w sposob, aby strata ci$nienia na ztozu nie
przekraczata 0,03 MPa i uzyskiwany byt wymagany efekt uzdatniania wody.

Phukanie filtréw

W istniejagcym uktadzie technologicznym ptukanie ztoza z filtrow odbywa si¢ przy pomocy wody
uzdatnionej, po uprzednim jego wzruszeniu spr¢zonym powietrzem o ci$nieniu 0,15 MPa w ciagu 2
min, z intensywnoscig Js = 15 dm®/s. Sprezone powietrze dostarczane jest do uktadu za pomoca uktadu
sprezarka + zbiornik. Do ptukania zloza filtrow jest zastosowana pompa o wydajno$ci 80 m3/h.

2.2.5. Granulacja zloza filtracyjnego
Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu) przedstawia si¢ nastepujaco:

ODZELAZIACZE:

Ztoze kwarcowe — zwirki filtracyjne

o zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra

e zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm. - warstwa podkladowa

e zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm. - warstwa podkladowa

e zloze kwarcowe o granulacji 0,8-2,0 mm — 120 cm - wlasciwa warstwa filtracyjna
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ODMANGANIACZE:
Z%oze kwarcowe i katalityczne — zwirki filtracyjne

o zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra

e zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm. - warstwa podktadowa

e zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm. - warstwa podktadowa

e zloze katalityczne Mangolic 83 o gran. 1-2,5 mm — 30 cm - warstwa katalityczna

e zloze kwarcowe o granulacji 0,8-2,0 mm —90 cm - wladciwa warstwa filtracyjna

- wymagania odnosnie do ztoza katalitycznego:
e zawarto$¢ tlenkOw manganu nie mniejsza niz 82%

e wspotczynnik nierownomiernosci uziarnienia na poziomie 1,2-1,4
e zloze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa
e cig¢zar nasypowy okoto 2 T/m3

e zawarto$¢ SiO, max 3,5%

o zawarto$¢ Fe max 2,7%

e zawartos¢ P max 0,14%
o zawarto$¢ Al,O, max 5%

e zawartos¢ Pb max 0,008%
e zawarto$¢ H,O max 4%

- wymagania odnos$nie do zwirkow filtracyjnych:

e Jamisto$¢ — max 35% (sposob badania PN-76-06714/10)

e Krzemionka SiO , = 90 — 96% (sposob badania BN-86/6710-03/24)
e Zawarto$¢ pytdw mineralnych — max 0,5% (sposob badania PN-91/B-06714/15)
e Zawartos$¢ grudek gliny — niedopuszczalna (sposéb badania PN-EN932-3)

e Laczna zawartos¢ CaO i MgO — max 1% (sposob badania BN-86/6710-03/29)

(sposob badania BN-86/6710-03/30)

o Zawarto$¢ zwigzkow siarki — max 0,02 % (Sposob badania PN-90/B-06714/51)
o Zawartos$¢ zelaza czynnego — max 0,03 % (Sposob badania PN-90/B-06714/51)
e Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych — max 0,5 % (Spos6b badania PN-88/B-04481)

e Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych — niedopuszczalna (Sposo6b badania PN-76/B-06714/12)

— galeria filtra: przepustnice miedzykotnierzowe korpus GGG40, dysk ze stali nierdzewnej z
napgdami pneumatycznymi Silownik pneumatyczny SYLAX dwustronnego dziatania; zawor
elektromagnetyczny typ 5/2 24VDC; dwa zawory thumigce

- woda surowa DN 65

- woda popluczna DN 150

- spust | filtratu DN 65

- plukanie powietrzem DN 65
- woda uzdatniona DN 65

- plukanie wodg DN 150

— drenaz ptytowy

— odpowietrznik G 3/4” ze stali nierdzewnej OH18N9, przewod elastyczny doprowadzi¢ do
kanalizacji

— odpowietrzenie reczne z zaworkiem zwrotnym i odcinajacym odprowadzone do na kanalizacji

— orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1
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— zawor czerpalny do poboru probek

— manometry na wyj$ciu i wejsciu do filtra

— konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9, (1.4301)

— kohnierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej OH18N9 (1.4301)

— powietrze do zasilania sitownikow pneumatycznych rozprowadzone za pomoca wezykow
poliamidowych fi 8,

— odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do kanalizacji za pomoca wezy tworzywowych PVC
fi 19

— zestaw filtracyjny musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie

— za filtrami odzelaziaczy na rurociggu zbiorczym na zbiorniki retencyjne projektuje si¢
metnos$ciomierz do kontroli Poziomu metnosci.

— manometry na wyj$ciu i wejsciu do filtra

— konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1,

— kolnierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1

— powietrze do zasilania sitownikoéw pneumatycznych rozprowadzone za pomoca wezykow
poliamidowych &8

— odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomoca wezy
tworzywowych RANGO 19

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301), zgodnie z normg PN-EN
10088-1. Zestawy filtracyjne posiadajg atest PZH na kompletne urzadzenie.

2.2.6. Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego
realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej
produkcji i kontroli. Catkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociaggéw spinajacych
wraz z probg szczelnosci odbywa sie¢ w hali produkcyjnej przed wysytkg urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomyslnym przejsciu kontroli jakoSci.
Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozje gatunku XS5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych
(eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w miejscu rozgalezienia) i stabilnego przeptywu medium
(obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgalezienia rur sg
wykonywane w technologii wyciagania szyjek metoda obrobki plastycznej a potaczenia za pomoca
zamknigtych glowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sa powszechnie stosowane w
budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemyshu spozywczego, farmaceutycznego,
chemicznego itp., zapewniajacych: dobra ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknigta budowe
glowicy spawalniczej, powtarzalno$§¢ parametréw spawania, minimalng ilo$¢ niezgodnosci
spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakoSci spoin przez wydruk parametrow spawania.
Potaczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez taczenie kotnierza wywijanego z rurg przy pomocy
spoiny doczotowej. Na kolierzu wywijanym zostanie zamontowany kolnierz luzny. Takie
rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwo$¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie
naprezen przenoszonych na instalacje.

2.2.7. Odstojnik popluczyn

Do odprowadzania wody z ptlukania filtrow stuzy istniejacy odstojnik poptuczyn z kregdéw
betonowych ®1500 mm, o pojemnosci uzytkowej 14,7 m® — w tym pojemnosci osadowej 4,2 m®.
Pozostaje bez zmian — w ramach projektu nalezy oczysci¢ odstojniki, pomalowaé farba
wodoodporna oraz wyregulowaé wiazy.
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2.2.8. Zbiorniki wyréwnawcze

Dla zapewnienia wyréwnania w ciggu doby zmiennego zapotrzebowania wody w poszczegolnych
godzinach, zapasu wody dla celow pozarowych oraz zapasu wody do ptukania ztoza filtrow istniejg
dwa pionowe zbiorniki stalowe o parametrach:

— Srednica 4500 mm

— Dlugos¢ 7450 mm

— Rzedna posadowienia zbiornikow 118,40 m n.p.m.

Pozostaja bez zmian — w ramach projektu nalezy jedynie oczysci¢ z rdzy zewnetrzne poszycie
zbiornikow i pomalowac¢ farba chlorokauczukowa.

2.2.9. Armatura zabezpieczajaca

Zabezpieczenie zbiornika sprezonego powietrza

Do zabezpieczenia zbiornika sprezonego powietrza jest zastosowany zawor bezpieczenstwa
proporcjonalny z przytaczami gwintowanymi DN 15 o zakresie ci$nien 0-85-1,6 MPa, P, = MPa 0,9
MPa, zamontowany na zbiorniku.

Projektuje si¢ wymiane zaworu bezpieczenstwa zgodnie ze specyfikacja opisang powyzej.

Zabezpieczenie rozdzielacza spr¢zonego powietrza

Dla zabezpieczenia rozdzielacza sprezonego powietrza jest zastosowany zawOr bezpieczenstwa
proporcjonalny z przylaczami gwintowanymi DN 15 o zakresie cisnien 0,24 — 0,47 MPa,
zamontowany na rozdzielaczu sprezonego powietrza, nastawiony na cisnienie otwarcia P, = 0,45 MPa.
Projektuje si¢ wymiane zaworu bezpieczenstwa zgodnie z opisem powyze;j.

Zabezpieczenie zloza (wzruszenie)

Do zabezpieczenia ztoza jest zastosowany zawor bezpieczenstwa proporcjonalny z przylaczami
gwintowanymi DN 20 o zakresie ci$nien 0,14 — 0,33 MPa, zamontowany na przewodzie do
wzruszania, nastawiony na ci$nienie P, = 0,22 MPa.

Projektuje si¢ wymian¢ zaworu bezpieczenstwa zgodnie z opisem powyze;j.

2.2.10. Armatura regulujaca

Przed rozdzielaczem powietrza znajduje si¢ regulator cisnienia bezpoSredniego dziatania dla
powietrza, typ D 06F-1”A z manometrem MO7H-6. Regulator zostal nastawiony na cisnienie
wyjsciowe P, = 0,5 MPa.

Dla podawania spre¢zonego powietrza pod odpowiednim ci$nieniem dla procesu:

Napowietrzania — zastosowano regulator cisnienia bezpo$redniego dziatania dla powietrza typ D 06
%” A z manometrem M07-2.5 ustawionym na ci$nienie wyjsciowe P, = 0,20 MPa.

W celu pomiaru ilosci powietrza podawanego do mieszacza zastosowano rotametr 0 parametrach
Q=3,7 Nm*h, DN 20, Py = 0,6 MPa.

Wazruszenie ztoza — zastosowano regulator cis$nienia bezposredniego dziatania dla powietrza typ D
06Fn 1”A z manometrem M(07-2.5 ustawionym na ci$nienie wyjsciowe P, = 0,15 MPa.

Projektuje si¢ wymiane regulatoréw cisnienia zgodnie z opisem powyzej.

2.2.11. Chlorownia

Chlorownia zostala zlokalizowana w oddzielnym pomieszczeniu, w ktorym znajduja si¢ dwa
chloratory C-53 (jeden chlorator stanowi urzadzenie rezerwowe). Srodkiem dezynfekujacym jest
podchloryn sodu, dowozony wedtug potrzeb. Przypadkowo rozlany podchloryn jest odprowadzany do
neutralizatora o pojemnosci czynnej 1,30 m°.

Pozostaje bez zmian

2.2.12. Przewody technologiczne

Przewody technologiczne sg wykonane:

Dla srednic do 50 mm — z rur stalowych ocynkowanych, tagczonych za pomoca ocynkowanych
lacznikow zeliwa ciagliwego
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— Dla érednic > 50 mm - z rur stalowych DN 108x6,3, DN 159x6,3, DN 219,1x7,1 lub
ocynkowanych, tgczonych za pomoca kolierzowych ksztaltek zeliwnych

— Przewody spr¢zonego powietrza DN 15 — 32 z rur stalowych czarnych bez szwu

— Rurocigg doprowadzajacy roztwdr podchlorynu sodu — z rur PCW 20 laczonych za pomoca
lacznikow i ksztattek o ztaczach klejonych

Rurociagi zewnetrzne na terenie SUW zostaly wykonane z rur stalowych:
— DN 88,9x5 — ocynkowane, izolowane dwukrotnie ta§mag

— DN 108x6,3, DN 159x6,3, DN 219,1x7,1 w wykonaniu D1 Z03 Al
Srednice rurociggéw technologicznych wynosza:

— Przewody wody surowej ze studni — DN 80, DN 100

— Przewod wody surowej w stacji wodociagowej — DN 100

— Przewody ssace i ttoczne zespotu hydroforowo-pompowego — DN 200
— Przewody wody ptucznej i poptucznej — DN 100

2.2.13. Osuszacz powietrza

Istniejacy budynek stacji uzdatniania wody jest ogrzewany przy pomocy grzejnikow elektrycznych
oraz przenosnych piecow. W celu uzyskania odpowiedniej jakosci powietrza wewnatrz obiektu
projektuje si¢ montaz osuszaczy powietrza w ilosci 3 szt. (nalezy dobra¢ wydajnos¢ osuszaczy do
kubatury obiektu).

2.3.1. Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowani, aeratora, zestawu hydroforowego realizowana bg¢dzie w warunkach stabilnej
produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkcji i kontroli.

Calkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociggdw spinajacych wraz z proba
szczelnosci odbywa si¢ w hali produkcyjnej przed wysytka urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane
jest kompletne urzadzenie po pomyslnym przejsciu kontroli jakosci. Orurowanie stacji wykonaé z rur i
ksztattek ze stali odpornej na korozj¢ gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla
zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w
miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla
niniejszego rozwiazania) rozgalezienia rur sa wykonywane w technologii wyciagania szyjek metoda
obrobki plastycznej a polaczenia za pomoca zamknigtych glowic do spawania orbitalnego. Takie
rozwigzania sg powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozj¢ dla
przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobrg ochrone lica i
grani spoiny ze wzgledu na zamknigta budowe glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow
spawania, minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jako$ci spoin
przez wydruk parametrow spawania.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga si¢ stosowania kolnierzy
laczeniowych w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kotnierze nalezy osadza¢ na rurociggach
zakonczonych wyobleniem jako ,,luzne" i tgczy¢ za pomocg $rub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PE-EN 10088-1.Takie rozwiazanie zapewni odpowiednia tatwo§¢ montazu i demontazu
oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

2.3.2. Wymagania w zakresie prac spawalniczych
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa zaopatrzenia ludnosci w wode pitna,
rurociagi i konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:
— Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ certyfikowany system zarzadzania jakoscig w
spawalnictwie w zakresie pelnych wymagan wg normy EN-1SO 3834-2;

— Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatorow urzadzen spawalniczych spelniajacych
wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-1SO 9606-1 oraz normy PN-EN-1SO 14732
posiadajacych aktualne uprawnienia;
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— Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologi¢ spawania WPQR zgodng z
PN-EN ISO 15614;

— Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN ISO
5817,

— Minimalny zakres badan nieniszczgcych - 100% zlaczy poddaé kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN
ISO 17637,

— Personel wykonujacy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan
wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712;

— Wykonaweca prac spawalniczych zobowiagzany jest do dostarczenia nastepujacych dokumentow:

— kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostke akredytowang i notyfikowang
przez ministra Komisji Europejskiej;

e atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnosci na materiaty podstawowe i dodatkowe;

protokot/protokoly z badan wizualnych (VT);

instrukcje technologiczne spawania (WPS);

dzienniki spawania;

lista spawaczy wraz z kopia uprawnien;

lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopia uprawnien;

protokot z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych;

2.3.3. Wymagania w zakresie Trawienia i Pasywacji
TRAWIENIE i PASYWACJA - wymagania odno$nie obrobki powierzchni elementéw wykonanych
ze stali kwasoodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementéw wykonanych ze stali
kwasoodpornych ich powierzchnie bezwzglednie nalezy podda¢ trawieniu, a nastgpnie pasywacji.
Zabiegi te musza by¢ koniecznie przeprowadzone na wewngtrznych oraz na zewngtrznych
powierzchniach elementow.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakonczeniu procesOw
spawalniczych, maja bardzo wysoka sktonno$¢ do powstawania korozji wzerowej, w $srodowiskach
zawierajacych wolny chlor, ktéry jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniania wody, w
procesie dezynfekcji. Istotnym zagrozeniem jest rowniez korozja podosadowa, ktéra moze wystapi¢ w
sytuacjach wystapienia osadow np. przy eksploatacji SUW z niepeilna wydajnoscig. Oba rodzaje
korozji moga w bardzo krétkim czasie doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia elementow.

Operacje trawienia, a nastgpnie pasywacji prowadzi¢ w sposob nastepujacy:

1. Rurociagi - wykona¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli zanurzeniowej.
Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewngtrznych 1 wewnetrznych.

2. Konstrukcje wsporcze - wykona¢ trawienie, a nastgpnie pasywacje za pomoca kapieli
zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

3. Filtry i aeratory - wykona¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg natrysku. Operacje
prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych. Warunek nalezy spetni¢ w przypadku
filtrow wykonanych ze stali nierdzewne;.

Powyzsze wymagania nie dotycza:
1. Elementéw ztacznych ($ruby, nakretki, podktadki)
2. Obudow szaf elektrycznych

Uwagal!!!

Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje si¢ w strefie bezposredniej ochrony
sanitarnej oraz istnieje wysokie ryzyko wystgpienia skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia i
pasywacji, nie dopuszcza si¢ wykonywania tych operacji na terenie SUW.
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2.3.4. Dokumenty i potwierdzenia

Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym

zawierajacym spis elementéw poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajacym:

- potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementéw ujetych w protokole
zdawczo odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych srodkow trawiacych i pasywujacych;

- wyniki pomiaru potencjatu powierzchni;

- informacj¢ na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.

Do powyzszego certyfikatu nalezy dotaczy¢ karte charakterystyki §rodka trawiacego i srodka
pasywujacego. W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawce, a nie
przez wyspecjalizowany zaktad, wykonawca zobowigzany jest zataczy¢ umowe zawarta z zaktadem
utylizacji odpadoéw lub dokument potwierdzajacy przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji
(kwasna poptuczyna po procesach trawienia i pasywacji z zawartoscig metali cigzkich).

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdélne”

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci wykonanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera. Stan techniczny, ilo$¢ i
wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami podanymi w projekcie
budowlanym i w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”

Urzadzenia dostarczone na budowe nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaly uszkodzone podczas
transportu. Nalezy je sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Urzadzenia powinny byc¢dostarczone w
oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materialy pomocnicze nalezy
przechowywaé¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

4.2. Transport rur przewodowych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sig¢
przez podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasie transportu nie powinny stykac¢ si¢ z ostrymi
przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne. W przypadku przewozenia rur
transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i wyladowywaniu wagonow
towarowych w komunikacji wewng¢trznej (zatagcznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do granic
wykorzystania wagonu. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegdlng ostroznosc¢
nalezy zachowac przy przetadunku rur w temperaturze blisko 0°C i nizszej. Przy wielowarstwowym
uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy
zewnetrznej wyrobu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Ogo6lne zasady wykonania robot podane zostaty w ST-00 "Wymagania ogodlne".

S.1. Montaz rurociagéw

Potaczenia gwintowane mozna stosowac do przewodow z rur stalowych instalacyjnych przy cisnieniu
roboczym czynnika nie przekraczajacym 1,0 MPa, Potaczenia gwintowane mozna rowniez stosowac
do potaczen przewodow z armaturg gwintowang oraz przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktorych
koncowki sa gwintowane. Gwinty na koficach rur powinny by¢ réwno nacigte i odpowiadaé
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wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadno$¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie
zkaczki. Polgczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomocg taSmy, konopii.

5.2.3. Polaczenia spawane

Wymagania ogdlne dla polaczen spawanych okreslone sa w tomie III WTWiO. Wymagania
szczegdtowe, w zalezno$ci od rodzaju materialu oraz wymaganej wytrzymatosci, sposéb badania i
kontroli spawéw powinny by¢ podane w technologii wykonania robdt spawalniczych.

5.3. Armatura
Armature w instalacjach wewnetrznych nalezy montowaé w miejscach dostepnych, umozliwiajacych
personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

Przed montazem nalezy z armatury usunaé zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych
(urzadzenia sprezonego powietrza, tlenu itp.) réowniez thluszcz, zastosowany jako przejsciowa
ochrona antykorozyjna. Nalezy usuna¢ z armatury zeslepienia

Armatur¢ o masie przekraczajacej 30kg - niezaleznie od $rednicy przewodu - nalezy ustawia¢ na
odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przecigzenie przewodow.

Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu aby
utatwic personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

Armature zaporowa nalezy ustawiaC tak, aby kierunek strzatlki na korpusie byt zgodny z
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

5.4. Urzadzenia

Zbiorniki ci$nieniowe przeznaczone do stosowania w pompowniach wody pitnej powinny by¢
obustronnie ocynkowane lub zabezpieczone farbami, ktére maja dopuszczenie do kontaktu z
zywnoscig wydane przez Panstwowy Zaktad Higieny.

Wentylatory, pompy, sprezarki, chtodnice, nagrzewnice, zbiorniki ci$nieniowe i bezci$nieniowe
oraz silniki elektryczne powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowa z blachy,
podajaca:

e nazwg¢ producenta,

e charakterystyke techniczng urzadzenia,

e date produkcji i numer kolejny wyrobu,

e znak kontroli technicznej.

Dostarczona na budoweg aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadaé wymaganiom
odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura pomiarowo-kontrolna
powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

Manometry tarczowe nalezy montowac na rurce syfonowej; na kro¢cu taczacym rurke syfonowa z
przewodem lub aparatem albo urzadzeniem, bezposrednio przed manometrem powinien by¢
zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw. manometryczny.

Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwong kreska najwyzsze dopuszczalne cisnienie
robocze urzadzenia, do ktorego manometr jest przylaczony.

Aparature kontrolno-pomiarowa nalezy montowac: po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej
dzialania, w miejscach fatwo dostgpnych, widocznych i dobrze os$wietlonych, przynajmniej
swiattem sztucznym, w sposob zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumyslnym jej
uszkodzeniem

Montaz urzadzen do pomiaru ilo$ci wody (przeptywomierze i wodomierze), powinien by¢ zgodny
z warunkami montazu okre§lonymi przez producenta. Dla okreslonej doktadno$ci pomiaréw
szczegblne] uwagi wymaga miejsce 1 sposob montazu zachowanie odpowiednich prostych
odcinkow rurociggdéw przytaczanych przed i za urzadzeniem pomiarowym przeptywu jesli takie sg
wymagane przez producenta urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podane zostaty w ST-00 "Wymagania ogolne".
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Kontrole nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okre§lonymi w zeszycie nr 2 "Warunkow
Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacje sanitarne i przemystowe. Kontrola i badania przy
odbiorze.

Kazda dostarczona partia materialbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robot zostaly spelione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang fazg robot uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢
badanie ponownie. W celu sprawdzenia szczelno$ci i wytrzymalos$ci polaczen przewodu nalezy
przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogélne
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podane zostaly w ST-00 "Wymagania ogolne".

Jednostki i zasady obmiaru robdt Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot,
zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00 "Wymagania ogolne"

8.2. Odbiory cze$ciowe

W trakcie trwania prac nalezy wykonywac odbiory czesciowe w stosunku do robot:

— przejscia dla przewodow przez sciany i stropy

— umiejscowienie i wymiary otworow,

— umiejscowienie, wymiary gabarytowe, rozmieszczenie i wymiary otworéw pod Sruby kotwowe,
zdylatowanie od konstrukcji i podtoég budynku,

— kanaly w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow: wymiary, nachylenia, warunki
odwodnienia,

— kanaty dla zewng¢trznej sieci

— wymiary, spadki, odwodnienia, konstrukcje fundamentéw pod podpory,

— stupy i estakady dla napowietrznego prowadzenia przewodow

— wysokos¢ nad terenem, warunki mocowania uchwytoéw, podpor i wieszadet, wymiary pomostow
dla armatury, drabinki wejsciowe,

— studzienki rewizyjne i komory

— wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, osadzenie stopni wilazowych i drabinek,
odwodnienie.

Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci potaczen rur oraz

armatury. Do badan nalezy wybra¢ losowo 3% potaczen, ktore dla kontroli nalezy rozebrac; w

przypadku stwierdzenia cho¢by jednego wadliwie wykonanego potgczenia wybiera si¢ losowo

nastgpne 3% potaczen. Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych potaczen jest podstawa

do podjecia decyzji powtdrnego wykonania wszystkich potaczen. Odbiory cze$ciowe przeprowadza

si¢ w trybie przewidzianym dla odbiorow koncowych, jednak bez oceny prawidtowosci dziatania

catego urzadzenia. Po dokonaniu odbioru sporzadza si¢ protokoét z podpisami wszystkich cztonkow

komisji z wyszczegdlnieniem zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usunigcia oraz z

warunkami ostatecznego przyjecia odbieranych robot.

8.3. Odbiory konicowe

Po zakonczeniu prob, przewidzianych dla réznych rodzajow urzadzen, nalezy w ramach odbioru
obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego. W sktad komisji wchodzi kierownik robot
montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora 1 uzytkownika. W
przypadkach szczegdlnych w sktad komisji wchodza réwniez:

— przedstawiciel dostawcy wody,
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— przedstawiciel dostawcy ciepla, jezeli obiekt jest zasilany w energie cieplna z sieci miejskiej,
osiedlowej lub zaktadowe;,

— przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego, jezeli wykonane urzadzenia podlegaja
takiemu nadzorowi lub majg shizy¢ zapewnieniu warunkow bezpieczenstwa i ochrony
pracownikow,

— przedstawiciel Urzgdu Dozoru Technicznego (jezeli obowigzujace przepisy wymagaja obecnosci
przedstawicieli Dozoru Technicznego przy odbiorze).

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaly dokonane

uprzednio, wowczas protokoty tych odbiorow stanowig zalacznik do protokotu odbioru koncowego.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic¢:

— zgodno$¢ wykonania z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji technicznej.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
czasie budowy,

— dziennik budowy i ksigzk¢ obmiarow,

— protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,,zanikajace",

— protokoty wykonanych prob i badan,

— S$wiadectwa jako$ci, wydane przez dostawcow urzadzen i materialow podlegajacych odbiorom
technicznym, np.: zbiorniki ci$nieniowe, rury odbiorowe itp., a takze niezbedne decyzje o
dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

— instrukcje obstugi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Wymagania ogélne
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 "Wymagania ogdlne".

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robdt montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu

robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow

cze$ciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje

po dokonaniu odbioru koncowego. Podstawe rozliczenia oraz platno$ci wykonanego i odebranego

zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilogci robot potwierdzonych
przez zamawiajacego

— ustalonej w umowie kwoty za okreslony zakres robot.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i1 o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— oplaty za zajecia terenu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan poziomych, barier i
Swiatet,

— utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowan,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow,
przejazddw i organizacji ruchu ponosi Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy
Ustawy zwigzane podano w ST-00 "Wymagania og6lne"

10.2. Rozporzadzenia

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawie o
systemie oceny zgodno$ci (Dz. U. 2013 poz. 898)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. - w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 844 ).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. 2003 Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. - w sprawie
sposobow deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2004 Nr 198, poz.
2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - W sprawie szczegoétowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004 Nr 202, poz. 2072).

10.3. Normy

— PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i1 badania
sprawdzajace. Czg$¢ 1: Wymagania og6lne

— PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Cz¢$¢ 2: Armatura zaporowa

— PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Cz¢$¢ 3: Armatura zwrotna

— PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i1 badania
sprawdzajace. Czg$¢ 4: Zawory napowietrzajaco —
odpowietrzajace

— PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Cz¢$¢ 5: Armatura regulujaca

— PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe

dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociagowych i
odwadniajacych. Czgs¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe
dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych i
odwadniajacych. Czgs¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-82/M-34140.03 - Instalacje do filtrowania w filtrach zamknietych. Wymagania i
badania przy odbiorze

PN-81/B-10740 Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-89/M-34140/12 Instalacje do chlorowania. Wymagania i badania przy
odbiorze
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— PN-87/M-34210

— PN-B-73001

— PN-ISO 4064-2+Ad1
— PN-81/B-10700/00

— PN-77/B-06200
— PN-63/B-06251
— PN-79/H-74244
— PN-86/H-74374
— PN-82/M-01600
— PN-92/M-74001
— PN-ISO 6761:1996

— PN-ISO 7005-1: 2002

10.4. Inne dokumenty

Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody we wsi Suche

Zbiorniki filtracyjne. Gtdéwne wymiary

Zbiorniki bezci$nieniowe. Wymagania i badania
Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne
Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Rury stalowe ze szwem przewodowe

Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne.
Armatura przemystowa. Terminologia

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania
Rury stalowe. Przegotowanie koncow rur i ksztattek do
spawania

Komierze metalowe. Kotnierze stalowe

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacje sanitarne i przemystowe - zeszyt 2 — COBRTI

INSTAL
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ST-09

ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE UJECIA
WODY

Stacji Uzdatniania Wody we wsi Suche
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg szczegdtowe warunki wykonania i odbioru robot w
zakresie remontu studni giebinowych realizowanego w ramach inwestycji pn.: ,,Przebudowa Stacji
Uzdatniania Wody we wsi Suche”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg robdt budowlanych w zakresie studni glebinowych z

uwzglednieniem ponizszych uwag ogoélnych:

— Wymagania ogodlne ujete sg w ST 00

— Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne bedace przedmiotem
niniejszej specyfikacji ujete sg w ST 01.

— Krzyzujace sie z wykopami rury i kable nalezy traktowac jako czynne i przy wykonywaniu robot
zabezpieczy¢ poprzez obudowanie i podwieszenie.

— Kolizje z istniejgcym uzbrojeniem wykona¢ zgodnie z zaleceniami wilasciciela przewodow, ktore
koliduja z nowobudowanymi.

Zakres rob6t objetych niniejsza specyfikacja techniczng:
— Przebudowy aktualnej obudowy dwoch istniejacych studni glebinowych wraz z wymiana
wyposazenia na nowe

Obudowy studni — Zaprojektowano przebudowe istniejagcych obudéw na nowe, prefabrykowane
obudowy naziemne z wyposazeniem armaturowym ze stali nierdzewnej w wersji kompletnej dla
studni. Pojedyncza obudowa bedzie wyposazona w glowice studzienng, wodomierz z nadajnikiem
impulsow, migdzykotnierzowy zawor zwrotny, przepustnicg, krociec poboru prob oraz manometr.
Obudowa posiada ogrzewanie i wentylacje. Naziemna obudowa studni jest wykonana z dwoch
elementow poliestrowo-szklanych z wypelnieniem pianka poliuretanowa jako ociepleniem, co
zapewnia utrzymanie dodatniej temperatury wewnatrz obudowy nawet w czasie silnych mrozow.
Dodatkowo obudowa jest wyposazona w elektryczny ogrzewacz, wlaczajacy si¢ samoczynnie przy
spadku temperatury wewnetrznej ponizej 4°C. Dla wentylacji obudowy stuzy kratka nawiewno-
wywiewna zabezpieczona przed przedostawaniem si¢ wody deszczowej i owadow. Kratka posiada
mozliwos¢ regulacji stopnia otwarcia. Pokrywa jest zamykana na zamek patentowy. Proponowane
rozwiazanie posiada szereg zalet, z ktorych najwazniejsze to:

brak mozliwosci infiltracji wody gruntowej lub opadowej do wnetrza obudowy,

tatwos¢ utrzymania w czystosci wngtrza obudowy,

tatwos¢ dostgpu do armatury,

latwos¢ ewentualnej wymiany pompy,

estetyka wykonania.

Szczegbdlowy zakres robot zawarty jest w przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ilekro¢ w STWiOR uzywane sa okreslenia techniczne z branzy geologiczno —wiertniczej oraz
wodociggowej, to oznaczaja:

otwor — wykonany odwiert wraz z rurami eksploatacyjnymi i filtrem

studnia - otwoér studzienny wyposazony w obudowg oraz armaturg, przewdd tloczny pompe i
armature niezbedng do poboru wody
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kolumna filtrowa—rura stalowa, PVC lub z innego materiatu, sktadajaca si¢ z czesci podfiltrowej,
czynnej, miedzyfiltrowej oraz rury nadfiltrowej

rura podfiltrowa—osadnik pod czgécig czynna filtra
czes¢ czynna—perforowana rura, umozliwiajgca doptyw wody do otworu
rura nadfiltrowa —rura nad czes$cia czynna filtra, kolumna rur eksploatacyjnych

rury eksploatacyjne—kolumna rur posiadajgca bezposredni kontakt z wodg w ktorej zamontowany
jest agregat pompowy

rury pomocnicze—uzywane do wiercenia rury ostonowe usuwane po zafiltrowaniu otworu
kolumnowe wycigganie rur—wyciaganie rur z zarurowanego otworu

obsypka zwirowa —opuszczony w strefe wokol-filtrowa zwir lub piasek gruboziarnisty o $rednicy
ziaren umozliwiajacej doptyw wody lecz zatrzymujacej ziarna warstwy wodonos$nej. Granulacje

okresla nadzorujacy prace geolog

bentonit lub kompaktonit-materiaty uszczelniajgce zapobiegajace taczeniu warstw wodonosnych i
przedostawaniu si¢ zanieczyszczen

pompowanie oczyszczajgce—pompowanie wody celem oczyszczenia strumienia wody z zawiesin
pompowanie pomiarowe—pompowanie majace na celu ustalenie parametrow eksploatacyjnych ujecia

wiertnica—urzadzenie stuzace wraz z wieza wiertniczg oraz dzwignikami hydraulicznymi do
prowadzenia procesu wiercenia otworu studziennego lub jego likwidacji

dzwigniki hydrauliczne—urzadzenie do mechanicznego wciskania lub wyciggania rur wiertniczych
pompa glebinowa—urzadzenie do poboru wody i tloczenia na powierzchnig terenu oraz do hydroforni

wodomierz—urzadzenie wskazujace i rejestrujace ilos¢ wody tloczonej do hydroforni lub sieci
wodociggowej

zasuwa-urzadzenie regulujace przepltyw wody w wodociggu

zawor zwrotny—urzadzenie zapewniajgce jeden kierunek przeptywu wody, zabezpieczajace przed
zrzutem wody do studni z rurociggu tlocznego

wywietrznik—system zapewniajacy cyrkulacj¢ powietrza wewnatrz obudowy
skrzynka elektryczna—zespot urzadzen elektrycznych sterujagcych pracg agregatu pompowego.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogolne dotyczace materiatdéw podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

Zgoda Inspektora Nadzoru na zastosowanie wyrobow rownowaznych ujetych w projekcie jest
spelnieniem warunku zgodnosci z projektem. Decyzje Inspektora Nadzoru, dotyczace akceptacji lub
odrzucenia proponowanych do uzycia materiatow, beda oparte na normach, wytycznych umowy,
operacie wodnoprawnym lub STWIiOR. Magazynowanie materiatow na placu budowy winno

Strona74




Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody we wsi Suche

zapewni¢ warunki do utrzymania wysokiej jako$ci w trakcie i po zabudowie w otworze. Miejsce
magazynowania nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru

2.2. Wykonczenie studni glebinowych
Do wykonczenia studni bedg uzyte:

— tynk cementowo-wapienny

— farba emulsyjna

3. SPRZET
Wykonawca winien dysponowaé sprzgtem zapewniajagcym realizacj¢ prac stanowigcych przedmiot
zamowienia.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano ST-00 ,,Wymagania ogdélne”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Nad przebiegiem prac czuwa Inspektor Nadzoru, ktory dokonuje oceny prac wpisem do dziennika
budowy. Wszystkie polecenia nalezy realizowa¢ w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru
pod grozba zatrzymania robot. Wszelkie koszty z tym zwigzane ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

Kontrolg jakosci prowadzonych bedzie prowadzit nadzor inwestorski. Przebieg prac winien by¢
notowany na biezaco w dzienniku budowy przez Kierownika Budowy, za§ uwagi i polecenia beda
wpisywane przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogoélne dotyczgce obmiaru robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogdlne dotyczace odbioru robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Warunkiem odbioru prac bedzie:
— przekazanie placu budowy w stanie przejetym przed rozpoczeciem prac
— przekazanie kopii dziennikow budowy oraz protokotdéw odbioru

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnosci bedg realizowane na podstawie zawartej umowy. Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano
w ST-00 ,,Wymagania og6lne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

10.1. Ustawy i Rozporzadzenia

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 2020 poz. 310)

Ustawa z dnia 9 czerwca 201 1r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2020 poz. 1064)
Ustawa z dnia 7.07.1994r. Prawo budowlane (Dz. U. 2020 poz. 1333)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2020 poz. 1219)
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— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2020 poz. 55)

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017 poz. 2294)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-13

INSTALACJE ELEKTRYCZNE i AUTOMATYKA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg szczegdtowe warunki wykonania i odbioru robot w
zakresie instalacji elektrycznych realizowanych w ramach inwestycji pn.: ,,Przebudowa Stacji
Uzdatniania Wody we wsi Suche”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza instalacji elektrycznych w budynku SUW z
uwzglednieniem ponizszych uwag ogoélnych:

— Wymagania ogolne ujete sa w ST 00.

1.3.1. Instalacje wewnetrzne elektryczne
W skiad instalacji wewnetrznych wchodza:
a) Instalacja o$wietlenia podstawowego i awaryjnego

b) Instalacja gniazd jedno i trojfazowych

1.3.2. Dane techniczne

— Napigcie zasilania: 400V AC 50Hz

— Moc nominalna zgodna z oznaczeniem typu (typoszereg rozdzielni - Zatgcznik 1)

— Sygnaly wejsciowe podawane sa w postaci sygnalu napieciowego z czujnikéw plywakowych lub
konduktometrycznych oraz sygnatu pradowego z sondy hydrostatyczne;j.

— Informacje o awariach i btgdach wystepujacych w trakcie pracy uktadu automatyki wyswietlane sa
na tablicy synoptycznej poprzez zapalenia si¢ kontrolek diodowych oraz na panelu operatorskim.

— Uktad kontroli i zaniku fazy. W celu ustalenia wlasciwego kierunku wirowania pomp oraz
zabezpieczenia pomp przed zanikiem fazy.

— Zabezpieczenia:

— Uktad kontroli i zaniku fazy;

— Przeciwporazeniowe;

— Przecigzeniowe i zwarciowe.

— Szafa przystosowana jest do zastosowania w trudnych warunkach pogodowych. Mozliwa jest
instalacja na zewnatrz budynkow, poprzez zamontowanie wewnatrz ogrzewania sterowanego
termostatem.

— Stopien ochrony IP65.

1.3.2. Wyposazenie szafy sterowniczej

Zabezpieczenie przeciwporazeniowe zrealizowane jest

Zabezpieczenie przeciwporazeniowe przez samoczynne, szybkie wylgczenie zasilania w czasie
krotszym niz 0,4 sek.

Bezpieczniki topikowe Stanowig dodatkowe zabezpieczenie wybranych urzadzen.

Ogranicznik przepigé Zapewnia ochrong antyprzepigciowa.

W celu ustalenia wlasciwego kierunku wirowania pomp
oraz zabezpieczenia pomp przed zanikiem fazy
zastosowano przekaznik nadzorczy napiecia DMK. Uktad
Przekaznik nadzorczy napigcia DMK po wykryciu nieprawidtowosci w ukladzie
zasilania, poprzez rozwarcie styku wprowadza blokade
uktadu sterowania zarowno w trybie automatycznym jak i
recznym.

Silniki pomp zabezpieczone sg wytacznikami silnikowymi

Wylaczniki silnikowe o nastawnym pradzie.

Softstarty do rozruchu pomp Obwody mocy pomp zalgczane sg za pomocg napedow
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typu softstart.

Zasilacz buforowy 230VAC/24VDC

Zasilacz buforowy przeznaczony jest do zasilania
sterownika. Dodatkowe wej$cia zasilacza umozliwiaja
podtaczenie do niego akumulatorow.

Akumulatory 12V

Akumulatory podtrzymuja pracg zasilacza
w przypadku braku zasilania.

Kontrolki swietlne LED

Stanowig podstawowe zrddlo informacji o stanie pracy

pomp.

Przyciski sterownicze

Wykorzystywane do sterowania pompami w trybie pracy
recznej.

Przycisk grzybkowy bezpieczenstwa

Nacisnigcie przycisku w sytuacji awaryjnej lub zagrozenia
zycia powoduje natychmiastowe wylaczenie zasilania
rozdzielnicy.

Modut telemetryczny

Modut telemetryczny z dedykowanym oprogramowaniem
kontroluje i steruje pracg pompowni.

Przekazniki

Podstawowe elementy automatyki szafy.

Regulator temperatury z grzatka

Rozdzielnica posiada uktad grzewczy w postaci grzatki
elektrycznej i regulatora temperatury. Zadaniem uktadu
jest utrzymywanie zadanej temperatury wewnatrz szafy
sterowniczej na stalym poziomie.

Przetaczniki trybu pracy A-0-R

Praca pomp odbywa si¢ w trzech trybach:

AUTO - sterowanie automatyczne pracg pomp przez
sterownik

REKA — sterowanie rgczne praca pomp

0 — wylaczenie sterowania pomp

Swietlowka 8W w oprawie

Oswietlenie wewnetrzne rozdzielnicy.

Wytacznik gtowny

Wytacznik gtowny zasilania rozdzielnicy:
0 — zasilanie wytaczone

Sie¢ — zasilanie z sieci

Agregat — zasilanie z agregatu

Liczniki godzin

Zliczaja czas pracy pomp.

Kontaktrony

Stanowig wytacznik krancowy drzwi uruchamiajacy alarm
wlamaniowy.

Panel operatorski LCD

Dotykowy panel LCD umozliwiajacy podglad i kontrolg
pracy przepompowni.

1.3.3. Szafa zasilajaco-sterownicza

Rozdzielnice sterujace sa wykonane w obudowie z tworzywa o wysokim stopniu szczelnosci IP65 do
zabudowy  zewnetrznej.  Wyposazone s w dwie pary drzwi -  wewngtrzne
i zewnetrzne. Drzwi zewngtrzne nie zawierajg zadnych elementéw sterowniczych, natomiast drzwi
wewnetrzne pelniag role tablicy synoptycznej. Umieszczone na nich sg np. kontrolki
diodowe, wylacznik gtowny, przetacznik trybu pracy Automatyczna — O — Reczna oraz wiaczniki
START i STOP dla poszczegolnych pomp. Rozdzielnica nadzoruje proces oprdzniania zbiornika z
cieczg. Kontroluje takie procesy jak:

- Zalaczanie pomp na podstawie pomiaru poziomu cieczy w zbiorniku.
- Monitorowanie stanu technicznego urzadzen oraz poprawnos$¢ napigcia zasilajacego.

Jednostka sterujgca oparta jest na module telemetrycznym, ktory zbiera dane z sond pomiarowych,
zabezpieczen pomp, czujnika napigcia zasilajagcego i1 na ich podstawie steruje pracg pomp.

Biezacy stan pracy pompowni zobrazowany jest na tablicy synoptycznej 1 panelu operatorskim. W
przypadku  zastosowania  sterownika ze  zintegrowanym  modemem  GPRS  dane
o pracy pomp wysylane s3g droga komunikacji GSM/GPRS do centrum operatorskiego
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z systemem wizualizacji. Dzigki temu uzytkownik ma przejrzysto$¢ stanu obiektu i mozliwos¢ zdalnej
diagnostyki. W takim przypadku istnieje rowniez mozliwo$¢ zdalnego sterowania pompami.

1.3.4. Sterownik przemystowy

Mikroprocesorowy sterownik przeznaczony jest do sterowania praca przepompowni. Realizuje
funkcje sterowania, regulacji, sygnalizacji oraz obstugi obiecktu. W jednej obudowie zintegrowano
modul sterujagcy, modut klawiatury z wyswietlaczem LCD oraz modem GPRS/SMS zapewniajacy
przesyt danych w trybie transmisji pakietowej GPRS.

W potaczeniu z systemem wizualizacji umozliwia zdalne monitorowanie parametrOw pracy.
Umozliwia réwniez wysylanie wiadomosci SMS. Sterownikposiada zaimplementowang obstuge
protokotu komunikacyjnego dzigki czemu istnieje mozliwo$¢ nawigzania komunikacji z innymi
urzadzeniami. Wbudowany wys$wietlacz LCD umozliwia odczyt aktualnych ustawien i zmiang
parametréw pracy przepompowni.

Dane techniczne:

napiecie zasilania: 12/24V DC

pobor pradu: 250mA/24VDC (typowo)

wyswietlacz: monochromatyczny LCD z odwrdconym kontrastem i niebieskim
podswietleniem, dwa wiersze po 16 znakow

- wej$cia binarne: 16 tranzystorowych (bez separacji galwanicznej)

wyjs$cia binarne: 14 tranzystorowych (bez separacji galwanicznej)

wejscia analogowe: 1 analogowe 4...20mA (sonda)

2 analogowe 4...20mA (przektadniki pradowe)
1 analogowe 4...20mA (rezerwowe)
1 analogowe 0...10V (rezerwowe)
komunikacja: port szeregowy RS232 / RS485 (opcja)
obstuga protokotéw komunikacyjnych MODBUS ASCI/RTU
praca w trybie Master lub Slavemodem GSM/GPRS/EDGE
wymiary: 156 x 85 x 55 [mm]

Konstrukcja urzadzenia umozliwia montaz na szynie DIN 35mm. Zastosowano rozlaczne listwy
zaciskowe umozliwiajace szybka wymiang sterownika bez koniecznosci odlaczania przewodow
sterowniczych. Informacji o stanie sterownika dostarczajg diody LED na ptycie czolowej sterownika
oraz wyswietlacz LCD. Informacje o stanie obiektu dostgpne sg z poziomu menu sterownika oraz
wysylane do centrum sterowania.

Dane techniczne zewnetrznego czujnika temperatury:

- zasilanie: +5V
- magistrala: 1 — wire
- typ: DS18B20+

Funkcje realizowane przez sterownik na przykladzie:
3 podstawowe tryby pracy:

e praca z analogowg sondg hydrostatyczna;

e praca z czujnikami ptywakowymi;

e sterowanie rgczne;
— naprzemienna praca pomp dla jednakowego zuzycia pomp;
— kontrola zabezpieczen termicznych 1 wilgotnosciowych pomp;
— potwierdzenie pracy pomp;
— ograniczanie liczby zalgczen pomp w cyklu godzinowym;
— ograniczenie czasowe jednego cyklu pracy pompy;
— zabezpieczenie zestawu pompowego przed:
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suchobiegiem;

awarig zasilania;

awaria sondy hydrostatyczne;j;

e nieautoryzowanym otwarciem drzwi rozdzielni (wlamaniem);

— zliczanie czasu pracy oraz ilo$ci zataczen kazdej pompy;

— automatyczne zalaczenie kolejnej pompy w przypadku awarii pompy pracujace;j;

— mozliwos$¢ blokady réwnoleglej pracy pomp;

— zabezpieczenie przed jednoczesnym uruchomieniem dwoch pomp w przypadku przywrocenia
zasilania i jednoczesnym przekroczeniu poziomu alarmowego;

— pomiar nat¢zenia pradu z przektadnikéw (programowalny zakres skalowania od 0 do 45A);

— 3 wejscia impulsowe dla tgcznos$ci z przeplywomierzem elektronicznym;

— pakietowa transmisja danych oraz wysytanie komunikatow alarmowych SMS na wskazane numery
sieci telefonii komorkowe;;

— konfiguracja oraz podglad biezacych ustawien i parametrow pracy na wyswietlaczu LCD.

Sygnaty dzwigkowe i obsluga alarmow:

Sterownik sygnalizuje dzwigkowo niektore zdarzenia. Zapis nowej wartoSci w menu operatora jest

potwierdzany 3 krotkimi sygnatami dzwigkowymi. Otwarcie drzwi szafki sterowniczej wyposazonej

w wylacznik krancowy drzwi i/lub stacyjke powoduje uruchomienie procedury alarmowej sterownika:

— Sterownik wyswietla napis ,,PODAJ HASLO” i oczekuje na wpisanie hasta uzytkownika lub
przekrgcenie klucza w stacyjce;

— Rozpoczyna sie odliczanie 15 sekund, podczas ktérych uzytkownik zobowigzany jest wprowadzi¢
poprawne hasto. Procedura wpisywania hasta jest taka sama jak w przypadku podawania hasta
administratora w menu sterownika;

— Podczas odliczania co sekunde generowany jest krotki sygnal dzwickowy;

— Zamkniecie drzwi szafki, przekrecenie stacyjki kluczem lub poprawne wpisanie hasta uzytkownika
W czasie mniejszym niz 15s przerywa procedur¢ alarmowa;

— Zamkniecie drzwi szafki powoduje automatyczne wylogowanie uzytkownika;

— Nie wpisanie hasta lub nie przekrgcenie stacyjki wywotuje alarm wlamaniowy. Sterownik
uruchamia sygnalizator optyczno-akustyczny i wysyta informacje do centrali lub SMS alarmowy.

1.3.5. Zasilanie awaryjne w stacji

Nalezy wykona¢ dokumentacje techniczng zasilania rezerwowego oraz uzgodni¢ ja w PGE
Dystrybucja S.A. w Warszawie

Do zasilania awaryjnego wykorzystany bedzie spalinowy zespot pradotworczy o mocy 30 kVA/24 kW
; 230/400 V ; 50 Hz z silnikiem diesla w obudowie wyciszonej z ttumikiem wydechu spalin. Instalacja
agregatu zgodnie z zatgcznikiem graficznym. Cato$¢ montowana na ramie na amortyzatorach, agregat
wyposazony w instalacj¢ paliwowa smarowania, chtodzenia i rozruchowg oraz tablicg sterujacg. W
zespotach SZR do pracy awaryjnej sterownik moze zarzadza¢ stycznikami dlatego zastosowano
niezbedne blokady mechaniczne i elektryczne, ktore zabezpieczajg przed podaniem napigcia z sieci na
zespot lub odwrotnie. Zespot nalezy podiaczy¢ do uziomu otokowego budynku pompowni,
rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza niz 5 Q.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zastosowane urzadzenia i rozwigzania techniczne musza posiada¢ niezbedne badania i atesty
wymagane normami i przepisami lacznie z proba typu. Wszystkie urzadzenia wykonane sg fabrycznie
przez wytworce urzadzen. Dostarczanie ich na budowg¢ odbywa si¢ w stanie zmontowanym, po
dokonaniu prob pomontazowych i ich wstgpnym uruchomieniu.

2.2. Odbior materialow na budowie
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Urzadzenia dostarczane na budowe przez wykonawce powinny by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania, posiada¢ $wiadectwo jakosci, wymagane atesty, karty gwarancyjne,
protokoty odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletno$ci 1 zgodnosci z danymi wytworcy i wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji
oraz przeprowadzi¢ ogledziny stanu. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie
watpliwosci moggcych mie¢ wplyw na jako$¢ robot, materialy nalezy przed ich wbudowaniem poddaé
badaniom okreslonym przez dozor techniczny.

2.3. Skladowanie materialéw na budowie

Sktadowanie materialdéw powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentdow, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wilasciwosci technicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwos$ci materiatow oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu sg zawarte w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Szczegélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktére gwarantujg wiasciwa realizacje
robét. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz
pracy. Zastosowanie sprzetu powinno wynika¢ z technologii prowadzenia robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu sg zawarte w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Szczegdlne wymagania dotyczace transportu

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materiatdw. Przewozone
materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytworce, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu. Materialy powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych i suchych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdélne dotyczace wykonania robot

Wykonawca prac odpowiedzialny jest za zgodnos¢ ich wykonania z dokumentacja projektowa,
zgodno$¢ z zapisami niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Prac oraz
Zamawiajacego. Jako$¢ wykonania prac oraz wszystkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji a jezeli dotycza zmiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji na inne, nie
mogg powodowac¢ zmniejszenia cech uzytkowych i trwatosci eksploatacyjnej. Zmiana materiatowa nie
moze rowniez powodowaé w przysztosci okres gwarancji i pogwarancyjny/ zwickszenia kosztow
serwisu lub eksploatacji. Prace instalacyjne elektryczne nalezy realizowaé zgodnie z Polskimi
Normami w podstawowym zakresie oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowych instalacji.
Wykonawca prac, musi si¢ wykaza¢ niezbednymi uprawnieniami do prowadzenia robot
instalacyjnych. Wszystkie materialy i urzadzenia musza posiada¢ dopuszczenie i atesty do stosowania
w budownictwie na terenie Polski. Prowadzenie instalacji linii zasilajacych i rozmieszczenie urzadzen
elektrycznych powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami (wodnymi, kanalizacyjnymi
piorunochronnymi) w zakresie odleglosci i ich wzajemnego usytuowania. Tras¢ przewodow
opracowaé tak by unika¢ zblizen i1 skrzyzowan zarowno z instalacja odgromowg wewnetrzng i
zewngtrzng oraz kablami zasilajagcymi. Trasy kablowe prowadzi¢ zgodnie z N SEP E 004 Linie
kablowe projektowanie i1 budowa - szczegoélnie dotyczy mocowan i oznakowania. Przed
przystapieniem do prac montazowych nalezy zapozna¢ si¢ doktadnie z dokumentacja techniczng, w
przypadku stwierdzenia niejasno$ci lub btedu zglosi¢ powyzsze do Zamawiajacego. Przy przejsciach
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przez $ciany, stropy wykona¢ przepusty z rury ostonowej, o ile wymagane, zastosowaé uszczelnienie
ogniochronne zgodnie z wymaganiami p-poz. i technologii budynku.

5.2. Zgodnos¢ prac z dokumentacjg projektowa

Przedmiot niniejszej specyfikacji zostat okres§lony w dokumentacji technicznej. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentacji technicznej, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W
przypadku rozbiezno$ci opisoOw, wymiaréw wazniejszy jest odczyt z pomiardw w rzeczywistosci.
Domierzanie odlegto$ci i niewielkie roéznice powstale z tytulu pomiarow w rzeczywistosci i z
dokumentacji traktuje si¢ jako normalny btad konwersji programowych, zastosowanej skali,
doktadno$ci wydruku. Przedmiary inwestorskie sg materialem pomocniczym co stanowi, ze przy
wystapieniu ewentualnych réznic pomiedzy dokumentacja projektowa a wartosciami obliczeniowymi
kosztorysu wiasciwe dla przyjecia sa dane z Dokumentacji Technicznej. Zmiany, uzupehienia i
poprawki dokumentacyjne i wykonawcze jak wyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze
sa wlaczone w cen¢ umowng. Wszystkie wykonane prace i dostarczone materialy beda zgodne z
Dokumentacja Techniczng i ST.

5.3. Ukladanie przewodéw

5.3.1. Trasowanie

Przy trasowaniu instalacji elektrycznej nalezy stosowac si¢ do zasad:

— Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami i urzadzeniami.

— Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadtych.

— Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikow oraz instalacji
nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikngé
skrzyzowan i niedozwolonych zblizen migdzy tymi instalacjami.

— Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontow.

— Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysoko$ci mocowania wspornikow i odlegtosci migdzy
punktami podparcia.

5.3.2. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow.

Na przygotowanej wg p. 5.2.1. trasie nalezy mocowaé konstrukcje wsporcze ( ptaskownik
perforowany) i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych ( bez wzgledu na
rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podltoza w sposob trwaly,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam
rodzaj instalacji).Odleglo$¢ migdzy uchwytami nie moze by¢ wigksza niz 0,5m .

5.3.3. Ukladanie przewodow

Na zainstalowanych wspornikach i uchwytach nalezy uktada¢ przewody kabelkowe wielozytowe typu
Zaleca si¢ aby odleglo$¢ miedzy miejscami zamocowania lub zawieszenia nie przekroczyta 0,4m przy
zawieszeniu poziomym lub pochytym pod katem 30° dla w/w przewodow. Rozstawienie punktow
zamocowan powinno by¢ takie, aby odleglosci migdzy nimi ze wzgledow estetycznych byly
jednakowe, a mocowania znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzgtu, do ktérego dany przewod jest
wprowadzany oraz aby zwisy przewodow migdzy zamocowaniami nie byly widoczne.

5.3.4. Instalacje wykonane pod tynkiem

5.3.4.1. Mocowanie puszek.

Puszki nalezy osadzi¢ (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty. Nalezy wykonaé $lepe otwory w
cegle, a nastgpnie na zaprawie wapienno-cementowej osadzi¢ puszki. Puszki po ich zamontowaniu
nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

5.3.4.2. Kucie bruzd, uktadanie i mocowanie przewodow.
Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy uktadanych przewoddéw z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku. Luki 1 zgigcia przewodow powinny byc¢ tagodne. Podloze do uktadania przewodoéw powinno

Strona83




Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody we wsi Suche

by¢ gladkie. Przewody nalezy mocowaé za pomocg specjalnych uchwytow. Do puszek nalezy
wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg tagczenia w puszce; pozostale przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy ukryé w puszce, a puszki
zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 5 mm.

5.3.4.3. Przejécia przez Sciany i stropy.

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami. Przej$cia wyzej wymienione muszg by¢ wykonane w przepustach rurowych z
rur z tworzywa sztucznego o odpowiednim przekroju. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace
przez podtogi musza by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony
mozna stosowac rury stalowe lub rury z tworzyw sztucznych.

5.3.4.4. Montaz osprzetu

Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw zostata dobrana ze wzgledu na nastgpujace parametry:

— natezenie oswietlenia,

— réwnomiernos¢ oSwietlenia,

— stopien zabezpieczenia przed ol$nieniem.

Do obwodu o$wietlenia danej fazy nalezy przytaczy¢ nie wigcej niz 30 opraw z lampami. Obwody
o$wietlenia podstawowego, wnetrzowego zabezpieczy¢ nadpragdowym B 6A lub 10A.

Uchwyty do opraw instalowanych w stropach nalezy mocowac przez:
— wkrecenie do zamocowanej W stropie puszki sufitowej,

— wkrecenie w kotek rozporowy,

— whbetonowanie,

— zamocowanie w konstrukcji sufitu podwieszonego.

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ za pomocg ztagczek z przewodami wypustow. Oprawy
przystosowane do podtaczen przelotowych, podiaczy¢ za pomocg ztaczy przelotowych.

5.3.4.5. Przygotowanie koncow zyl przewodow, wykonywanie potaczen elektrycznych przewodow
oraz przylaczenie do opraw

Powierzchnie stykajacych si¢ elementow torow pradowych, przektadek i podkladek metalowych
przewodzacych prad powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygladzone. Zanieczyszczone styki,
zaciski aparatow, przewody itp.) pokryte powtoka metalowg ogniowa lub galwaniczng nalezy zmywac
tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pasta polerska. Powierzchnie stykow nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg. W instalacjach wewngtrznych, taczenie przewodow nalezy wykona¢ w
sprzgcie i osprzecie instalacyjnym.. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych. Diugosé odizolowanej
zyly przewodu powinna zapewni¢ prawidlowe przylaczenie. Przewody w miejscach potaczen powinny
mie¢ zapas dhugosci. Przewod ochronny PE powinien mie¢ wigkszy zapas niz przewody czynne.
Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie powinno powodowaé uszkodzen
mechanicznych. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do
jakich zacisk jest przystosowany. Zyly wielodrutowe powinny mie¢ zakonczenia proste, nie
wymagajace obrobki; po zdjeciu izolacji podlaczone do specjalnie przystosowanych zaciskow
zapewniajacych obcisnigcie zyty i nie powodujg uszkodzenia struktury zakonczenia zyty, z koncowka.
W gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy polaczy¢ z szyna gniazda (Sruba
stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem. W oprawach o$wietleniowych i podobnym sprzecie
przewod fazowy lub ,,+” nalezy laczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub ,, - 7 z
gwintem (oprawka). Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie
metalowa warstwg antykorozyjna.

5.3.4.6. Podejscia do opraw
Podejscia do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych i w estetyczny
sposob. Podejscia od przewoddéw utozonych w podlodze nalezy wykona¢ w rurkach stalowych
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(przewody rowniez utozone w posadzce w rurze stalowej). Rurki muszg spelnia¢ odpowiednie
warunki wytrzymatosciowe 1 by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika. Podej$cia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadku zasilania odbiornikéw od gory (oprawy
oswietleniowe). Do odbiornikdéw zamocowanych na $cianach, stropach podej$cia nalezy wykonac
przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach w rurach ochronnych.

5.3.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong przeciwporazeniowg nalezy realizowac za pomoca $rodkow podstawowych i dodatkowych.

Srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim:

— izolowanie czgsci czynnych ( izolacja podstawowa),

— obudowy (ostony )

— wylaczniki ochronne réznicowopragdowe o znamionowym roéznicowym pradzie nie wigkszym niz
30 mA, szczegdlnie w pomieszczeniach mieszkalnych, jako uzupehiajacy $rodek ochrony przed
dotykiem bezpos$rednim.

Jako $rodki ochrony przed dotykiem posrednim nalezy stosowac:

— Samoczynne wylaczenie zasilania,

— urzadzenia o II klasie ochronnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Pomiary i préby instalacji

Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna by¢ poddana

ogledzinom i probom przedstawionym w PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. W celu sprawdzenia, czy zostatla wykonana

zgodnie z wymogami odpowiednich norm i przepisow. Ogledziny instalacji powinny obejmowaé w

szczegoblnosci sprawdzenie:

— sposobu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

— doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznos$ci od wptywow zewngtrznych (§rodowiskowych),

— oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych

— umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji,

— oznaczenia obwodow, zabezpieczen, tacznikdw, zaciskow i podobnych elementdw,

— poprawno$¢ polaczen wyrownawczych,

— dostegpu do urzadzen umozliwiajacego wygodna ich obstuge i konserwacje,

— stanu urzadzen — brak widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie

— bezpieczenstwa.

Proby instalacji w zaleznosci od potrzeby powinny obejmowac:

— sprawdzenie ciaglosci przewodow ochronnych, w tym przewodow polaczen wyrownawczych

— gtownych i dodatkowych,

— pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

— sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,

— sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,

— préby biegunowosci, wytrzymatosci elektrycznej, dzialania (rozdzielnic, sterownic, napedow,
blokad, itp.)

— sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraz przed spadkiem napigcia ( zanikiem lub
nadmiernym obnizeniem).

Gdy wynik dowolnej proby jest niezgodny z w/w normg, probe te lub proby poprzedzajace, jezeli

moga mie¢ wptyw na wyniki sprawdzania, nalezy powtorzy¢ po usunigciu przyczyny niezgodnosci.

6.3. Ogledziny instalacji

Ogledziny instalacji majg na celu sprawdzenie, czy zainstalowane urzadzenia elektryczne spetniajg
wymagania odpowiednich norm i przepisow, ze szczegdlnym uwzglednieniem wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa ich uzytkowania. Ogledziny maja umozliwi¢ ocen¢ stanu technicznego urzadzen, ich
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zdolno$¢ do pracy i oceng warunkow eksploatacji. Terminy i sposob przeprowadzenia ogledzin nalezy
ustali¢ w instrukcji eksploatacji z uwzglednieniem zalecen wytworcy urzadzen, odpowiednich,
specjalnych przepisow dotyczacych ich eksploatacji (np. przepiséw Urzedu Dozoru Technicznego dla
urzadzen dzwigowych) i warunkow pracy. Ogledziny nalezy prowadzi¢ w czasie ruchu i postoju
urzadzen ( bez lub pod napigciem). Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ urzadzen z dokumentacja techniczna.
Dokumentacja taka powinna by¢ prowadzona dla kazdego urzadzenia elektroenergetycznego, zalicza
si¢ od niej:

— projekt techniczny ze wszystkimi rysunkami zamiennymi lub naniesionymi zmianami

wprowadzonymi w czasie realizacji,

— dokumentacje fabryczng dostarczong przez dostawce urzadzen ( $wiadectwa, karty gwarancyjne,
fabryczne instrukcje obstugi, opisy techniczne oraz rysunki konstrukcyjne, montazowe i
zestawieniowe),

— dokumentacje eksploatacyjna ( dokumenty przyjecia do eksploatacji urzadzen, w tym protokotly z
przeprowadzonych prob odbiorczych oraz protokoty z rozruchu i ruchu probnego urzadzen),
— instrukcje eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych,
— ksiazki i raporty pracy urzadzen,
— dokumenty dotyczace ogledzin, przegladoéw, konserwacji, napraw i remontow,
— protokoty zawierajace wyniki prob i pomiaréw okresowych,
— dokumenty dotyczace rodzaju i zakresu uszkodzen i napraw.
W ramach ogle¢dzin sg wykonywane badania stanu ochrony przed dotykiem bezpo$rednim. Nalezy je
wykona¢ rowniez podczas prac kontrolno-pomiarowych przy urzadzeniach elektrycznych przed
przystapieniem do prob i pomiard6w oraz w czasie ich trwania. W czasie przeprowadzanych ogledzin
nalezy ustali¢ przyjety sposob ochrony przed dotykiem posrednim i ocenié¢ prawidlowos¢ jego doboru
w zaleznosci od warunkow $rodowiskowych i rodzaju urzadzen. W obowigzujacych normach
preferowanym sposobem ochrony przed dotykiem posrednim jest samoczynne wylaczenie zasilania.
W warunkach niebezpiecznych z punktu zagrozenia porazeniowego wymaga si¢, aby urzadzeniem
wylaczajacym byt wylacznik réznicowopradowy, wysokoczuty. Kolejnym przedmiotem ogledzin
powinno by¢ sprawdzenie, czy oznaczenia przewodow i zaciskéw sg prawidtowe. Powinny by¢ one
oznaczone zgodnie z norma, ktdra stanowi, ze kombinacja barw zielonej i zottej powinna by¢ uzywana
tylko do oznaczenia oraz identyfikacji przewodu ochronnego. Dotyczy to przewoddéw gotych i
izolowanych. Przewod ochronno — neutralny PEN lub ochronny PE powinny by¢ oznaczone barwg
zielono- zo6tta, a na koncach barwa jasnoniebieska tak, aby jednocze$nie widoczne byly wszystkie
wymienione barwy. Przewod neutralny N powinien by¢é oznaczony barwg jasnoniebieska.
Sprawdzenie prawidlowosci umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych, oznaczen i itp. ma na
celu umozliwienie sprawdzenia zgodnosci wykonania instalacji z przedstawiona dokumentacja
wykonawczg, a w toku eksploatacji instalacji utatwi¢ prawidlowe wykonanie prac naprawczych i
konserwacyjnych. Poprawnos¢ potaczen przewodow to wlasciwy sposob przytaczenia przewodow do
osprzgtu instalacyjnego, prawidlowe wykonanie koncéwek, zachowanie naddatku dlugosci zyty
przewodu ochronnego lub ochronno-neutralnego w stosunku do zyt przewodéw fazowych. Urzadzenia
elektryczne powinny by¢ usytuowane w sposdb umozliwiajacy ich wygodng obstuge i konserwacje.
Nalezy sprawdzi¢ stan urzadzen. Nie moga one by¢ w sposob widoczny uszkodzone. W szczegolnosci
nalezy sprawdzi¢ stan elementow sktadajacych si¢ na ochrone przed dotykiem bezposrednim: izolacji
czgsei czynnych, obudow, oston, stan zabezpieczenia obiektu elektroenergetycznego przed dostepem
0sob nie upowaznionych.

6.4. Badania cigglosci polaczen przewodéw ochronnych.

Sprawdzenie cigglosci przewodow ochronnych nalezy wykona¢ zgodnie z normami przy uzycCiu
zrodta pradu stalego lub przemiennego o napigciu 4-24V bez obcigzenia i pradem o natgzeniu co
najmniej 0,2A. Sprawdzenie wykona¢ przy uzyciu mostka lub omomierza z wbudowanym zrodtem
napigcia pomiarowego, lub metoda techniczna, przy uzyciu amperomierza i woltomierza. Sprawdzenie
polega na przylaczeniu przewodow obwodu pomiarowego z jednej strony np. do czeSci
przewodzacych dostgpnych odbiornika, do kotka ochronnego gniazda wtyczkowego, a z drugiej strony
do przewodu ochronnego w miejscu, w ktorym na pewno zachowana jest cigglto$¢ jego potaczenia z
uziomem. Wynik sprawdzenia jest pozytywny, jezeli zmierzona rezystancja potaczen bedzie
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odpowiednia do: rezystancji obwodu pomiarowego (przewoddéw pomiarowych i przyrzadow) oraz
dtugosci mierzonego przewodu ochronnego i liczby miejsc stykow. Rezystancja przejscia polaczenia
stykowego nie powinna by¢ wigksza niz rezystancja przewodu ochronnego dlugosci 1m
przylaczonego do tego styku.

6.5. Pomiary rezystancji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji przewoddéw instalacji elektrycznych oraz elektrycznych urzadzen
odbiorczych stluza do wykrycia jej uszkodzen i tym samym zapobiec zwarciom. Zwarcia moga
doprowadzi¢ do pozaréw oraz porazen pradem elektrycznym. Zagrozenie porazeniem zwigzane z
uszkodzeniem izolacji przewodéw ruchomych jest bardzo duze, istnieje mozliwos¢ do uchwycenia
reka w czasie ich uzytkowania. Rezystancje izolacji urzadzen elektrycznych bada si¢ za pomoca
miernikdw izolacji. Wyrdznia si¢ mierniki induktorowe (typu IMI) i elektroniczne ( typu EMI).
Mierniki induktorowe sa niezawodne, pewne w eksploatacji, jednak ze wzgledu na ucigzliwo$ci
(koniecznos¢ diugiego krecenia korbka) coraz czeSciej sg zastgpowane nowoczesnymi, tatwymi w
obsludze miernikami elektronicznymi, w ktorych zrodtem napiecia statego nie jest pradnica, lecz
bateria lub akumulator. Niskie napiecie baterii lub akumulatora jest przetwarzane na napigcie wysokie,
potrzebne do wykonania pomiaréw. Przyrzady do pomiaru rezystancji izolacji maja rozne napigcia
pomiarowe, dostosowane do napie¢ znamionowych badanych obwodow. Zalezno$¢ rezystancji
izolacji od napigcia wymaga, aby pomiar byt wykonany przy napieciu zblizonym do znamionowego-
niezbyt niskim, jak rowniez niezbyt wysokim, poniewaz moze wowczas dojs¢ do niepozadanego
uszkodzenia (przebicia) izolacji. Wskazania warto$ci mierzonej rezystancji nalezy odczyta¢ po
pewnym czasie, gdy zaniknie juz prad tfadowania. Wymaga si¢ ich odczytania po 60s od chwili
rozpoczgcia pomiaru. Ze wzgledu na zmienng warto$¢ rezystancji izolacji nie wymaga si¢ duzej
doktadnosci pomiaru - uchyb nie przekraczajacy 20-30% zmierzonej wartosci jest dopuszczalny.
Zgodnie z norma zmierzona warto$¢ rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych powinna
odpowiada¢ nastepujacym warto§ciom:

— przy napigciu pomiarowym 250V — 0,25MQ,

— przy napieciu pomiarowym 500V — 0,50MQQ,

— przy napieciu pomiarowym 1000V — 1 MQ

Napigcie pomiarowe 250V nalezy stosowac¢ do pomiaru rezystancji izolacji obwodéw SELV i PELV o
napieciu nie przekraczajacym wartosci napiecia UL ( do 50V pradu przemiennego lub 120 V pradu
statego)- czyli obwodow zasilanych ze zrodta napigcia bardzo niskiego. Napigcie pomiarowe 500V
nalezy stosowa¢ do pomiaru rezystancji izolacji obwodow o napigciu wyzszym niz UL , lecz nie
wyzszym niz 500V, a napigcie 1000V- do pomiardw w obwodach o napigciu wyzszym niz 500V.
Napiecie pomiarowe 2500V jest stosowane przy badaniach rezystancji izolacji kabli energetycznych o
napigciu 1000V oraz przewodow, kabli i urzadzen elektroenergetycznych o napigciu znamionowym
powyzej 1000V.

6.5.1. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach rozdzielczych

Pomiary te nalezy wykona¢ dla okreslonego odcinka obwodu, migdzy kolejnymi zabezpieczeniami
nadmiarowo-pradowymi stosowanymi w obwodach. Napigcie pomiarowe stale nalezy przyktadacé
pomiedzy zyty fazowe (parami) badanego obwodu, pomi¢dzy kazdg z zyt fazowych a zyte ochronno-
neutralng ( w sieci TN-C) lub pomiedzy zyte fazowa a zyle neutralng i ochronng oraz miedzy zyte
neutralng i zyt¢ ochronng ( w sieci TN-S).

W obwodach 3-fazowych sieci TN-C wykonuje si¢ 6 pomiaréw, a w sieci TN-S 10-pomiarow.
Zmierzona warto$¢ rezystancji, stosownie do napigcia pomiarowego, powinny odpowiadac
warto§ciom podanym w normach i podanym wyzej.

6.5.2. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach odbiorczych

Pomiar rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych w obwodach sitowych nalezy wykonac
po odlaczeniu odbiornikow od instalacji. Rezystancje izolacji nalezy mierzy¢é po wylaczeniu
zabezpieczen obwodu, przyktadajac napigcie pomiarowe tak samo, jak opisano to w punkcie
dotyczacym pomiaréw w obwodach rozdzielczych. Zmierzona warto$¢ rezystancji, stosownie do
napigcia pomiarowego, powinny odpowiada¢ wartosciom podanym w normach i podanym wyzej.
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6.5.3. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach o§wietleniowych

Pomiary w obwodach os$wietleniowych powinny by¢ wykonane przy wilaczonym wylaczniku
o$wietlenia i pomiarem musi by¢ objety caly obwdd. Przy zataczonych zabezpieczeniach (pod
napieciem) wilacza si¢ wylaczniki badanego obwodu os$wietleniowego i sprawdza czy wszystkie
obwody oswietleniowe sa wiaczone (§wiecenie zrodet Swiatla). Nastepnie, nie dotykajac wytgcznikow
obwodow, wylacza si¢ zabezpieczenia , dbajac o skuteczne zabezpieczenie si¢ przed przypadkowym
wlaczeniem napigcia. Wowczas przygotowuje sie¢ obwdd do pomiaru, usuwajac z opraw zrodia Swiatta
lub odlaczajac oprawy od zaciskow $wiecznikowych. Taki obwod moze by¢ przedmiotem pomiardw.
Pomiary w obwodach trojfazowych wykonuje si¢ tak samo jak w obwodach sitowych.

6.5.4. Wyniki przeprowadzonych pomiarow rezystancji izolacji

Nalezy je umiesci¢ w odpowiednich dla badanego uktadu sieci protokotach pomiarowych. Wyniki
pomiarow nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w zadnym z badanych obwodow zmierzone rezystancje
izolacji nie s3 mniejsze od rezystancji wymaganej przez normy.

6.5.5. Badanie oddzielenia od siebie obwodow

Sprawdzenie to si¢ wykonuje, jezeli jednym z zastosowanych sposobow  ochrony
przeciwporazeniowej jest separacja elektryczna. Polega ono na pomiarze rezystancji izolacji obwodu
odseparowanego wzgledem innych obwoddéw oraz w stosunku do ziemi. Zmierzone wartosci
rezystancji, w miar¢ mozliwos$ci z przylagczonymi odbiornikami, powinny wynosi¢ co najmniej 0,5
MQ przy napieciu pomiarowym S00V.

6.6. Sprawdzanie biegunowosci

W normach podano: ,Jezeli przepisy zabraniaja w przewodzie neutralnym instalowania
jednobiegunowych tacznikow, nalezy wykona¢ probe biegunowosci, w celu sprawdzenia, czy
wszystkie te taczniki sa wilgczone jedynie w przewody fazowe”. Sprawdzenie to dotyczy np.
prawidtowosci instalowania jednobiegunowych tacznikéw w obwodach o$wietleniowych. Polega to na
zbadaniu, czy tacznik przerywa ciagto$¢ przewodu fazowego. Nalezy wykonaé je pod napigciem,
sprawdzajac brak lub obecnos¢ napiecia fazowego na kostce przylaczeniowej oprawy oswietleniowe;j
(np. za pomoca neonowego wskaznika napigcia).

6.7. Badania eksploatacyjne instalacji elektrycznych

Okresowe badania instalacji elektrycznych wykonuje si¢ w celu sprawdzenia, czy parametry instalacji

nie pogorszyty si¢ w takim stopniu, ze uzytkowanie ich jest niebezpieczne. Badania te obejmuja:

— ogledziny, w czasie ktorych nalezy sprawdzi¢ miedzy innymi stan ochrony przed dotykiem
bezposrednim i stan zabezpieczen przeciwpozarowych,

— pomiary rezystancji izolacji,

— badania ciggtosci przewodow ochronnych,

— pomiary skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim,

— sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych.

Badania te nalezy wykonywaé zgodnie z terminami podanymi w odpowiednich przepisach.

Wymagania stawiane instalacjom w czasie badan eksploatacyjnych maja odpowiada¢ przepisom i

normom okreslajgcym wymagania stawiane przy przyjmowaniu instalacji do eksploatacji, czyli przy

sprawdzeniach odbiorczych.

6.8. Badanie eksploatacyjne ochrony przed dotykiem bezposrednim

Badanie to nalezy wykonywaé zawsze przy badaniach ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe;.
Polega ono na ogledzinach, podczas ktorych nalezy sprawdzié:

— prawidlowos¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacii,
— oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, zaciskow itp.

— zgodnosci wyposazenia elektrycznego z zamieszczonymi oznaczeniami,

— stan izolacji (oston, obudow), prawidtowosé i kompletnos¢ ich mocowania.
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6.9. Badanie eksploatacyjne rezystanciji izolacji
Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ tak jak w czasie badan odbiorczych, przy przyjmowaniu
instalacji do eksploatacji.

6.10. Badanie eksploatacyjne ochrony przed dotykiem posrednim

Badanie to ma na celu zbadanie spetnienia warunku samoczynnego wytaczenia zasilania ( jak przy
badaniach odbiorczych). Badaniu temu musi towarzyszy¢ pomiar cigglosci przewodoéw potaczen
wyrownawczych. Nalezy zwrdci¢ uwage na stan zastosowanych zabezpieczen nadpradowych i
zgodno$¢ z opisami ich nastawien.

6.11. Protokol z badan

Opracowujac protokot z badan okresowych, nalezy zawrze¢ w nim wszelkie informacje dotyczace
wykonanych ogledzin i badan, zestawienie wynikéw pomiarow oraz informacje o modernizacjach i
przebudowach (rozbudowach) instalacji. Nalezy rowniez opisa¢ nieprawidtowosci ( odchylenia od
norm i przepisow ) wystepujace w badanej instalacji

7. OBMIAR | PRZEDMIAR ROBOT
Obmiar rob6t na podstawie dokumentacji projektowej, warunkéw technicznych wykonania i odbioru
rob6ot budowlanych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST Wymagania ogdlne

8.2. Szczegblne zasady odbioru robét

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

— projekt techniczny powykonawczy trasy kablowej (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

— dziennik budowy;

— potwierdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami;

— obmiary powykonawcze;

— protokoty wykonanych badan odbiorczych

— dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych
wykonano instalacje

— dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

W ramach odbioru koncowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw

— sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

— sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

— sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

— Dostarczenia protokotu badania skutecznosci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym

stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego

stwierdzenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy
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Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody we wsi Suche

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2020 poz. 1333)

Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. 2019 poz.
1231)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 nr 108 poz. 953)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. 2019 poz. 1065)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i1 Polityki Spolecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w
sprawie szczegOlowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie¢
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 Nr 89 poz. 828)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania witasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz. U. 2016 poz. 1968)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2020 poz. 961)

10.2. Polskie normy
PN-EN 60118-7:2001

Bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi recznych o napedzie
elektrycznym — Wymagania szczegotowe dotyczace
wkretarek i kluczy udarowych.

PN — EN 60893-3-6:2001

PN-IEC 60050-826

PN - EEC 60364-1

PN - IEC 60364-3

PN-EEC 60364-4-41

PN — IEC 60364 — 4 - 42

PN — IEC 60464 — 4 - 442

PN — IEC 60464 — 4 - 43

PN — IEC 60364 - 443

PN-IEC 60364-4-45

PN-IEC 60364-4-46

PN-DEC 60364-4-47

Kable i przewody elektryczne — Pakowanie,

przechowywanie i transport.

Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje

elektryczne w obiektach budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalanie ogolnych charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddzialywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zabezpieczenia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napigcia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i

taczenie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony
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PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 60364-4-481

PN-IEC 60364-4-482

PN-IEC 6060364-5-51

PN-IEC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-537

PN-1EC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-56

PN-IEC 60364-6-61

PN-IEC 60364-7-704

PN-IEC 60364-7-706

PN-IEC 60364-7-707

PN-IEC 60664-1:1998
PN-90/E-05023
PN-92/E-05031
PN-92/E-08106
PN-IEC 60050-826
PN-IEC 60364- |

PN-IEC 60364-3

Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody we wsi Suche

zapewniajacych  bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetgzeniowym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony
przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywow
zewngtrznych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér grodkow ochrony w
zaleznos$ci od wpltywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwporazeniowa
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Oprzewodowanie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Obcigzalnos$ci pradowe dtugotrwate przewodow.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i
sterownicza.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i faczenia.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot.
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozbiodrki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot.
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzacymi.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot.
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dot. uziemien
instalacji urzadzen przetwarzania danych.
Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Zasady.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.
Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Wymagania i badania.
Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).
Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.
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