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Iil. OPIS TECHNICZINY - TECHNOLOGIA POMPOWNI

Do opracowania przyjeto informacije uzyskane od przedstawiciela Inwestora dotyczace zapotrzebowania
na wode parametréw wody oraz danych statystycznych ludnosci.

Zgodnie z zapotrzebowaniem okreslonym w obliczeniach wykonanych dia sieci wodociggowej
zaprojektowano zestaw pompowni sieciowej o wydajnosci  ok. 12 Ifs wspotpracujacy ze Zbiomikiem
magazynowym na wode o pojemnosci 50 m2. Dia catego uktadu zaprojektowano agregat pradotwérczy
jako rezerwowe zasilanie elekirycme obiektu.

8. IESTAW HYDROFOROWY: ZH/3CR5-8+CR45-3/N150-100/1.1+11/P+K+UPP
1.1. Pompy

Produkciji GRUNDFOS
pompy gospodarcze typ CR5-8 o mocy 1,1kW - 3szt.
pompa p.poz typ CR45-30 mocy 11kW - 1szt.

Pompy CR to normalnie ssqce, pionowe, wielostopniowe pompy odsrodkowe. Pompa sktada
sie z podstawy i gtowicy. Wktad wirvjqcey i ptaszcz zewnetizny zamocowane s pomiedzy
gtowicq i podstawq za pomocq sciggdw. W podstawie znajdujq sie kroééce ssawny i ttoczny w
uktadzie in-ine. Wyposazone w bezobstugowe, mechaniczne uszczelnienie watu typu
kasetowego.

1.2. Konstrukcja nosna

Zestaw hydroforowy zamontowany na ramie wykonanej z elementéw ze stali nierdzewnej,
wyposazone] w wibroizolatory ograniczajgce przenoszenie drgan na podtoze. Konstrukcja
ramy umozliwiajgca montaz zestawu bez koniecznoci przygotowania specjainego
fundamentu.

1.3. Kolektory i armatura

Pompy potgczone sq we wspdine kolektory DN150 ,DN100: ssawny i ttoczny wykonane ze
stali nierdzewnej. Elementy kolektorow tqczone sg za pomocq kotnierzy PN10 ze stali
nierdzewnej. Kolektory wyposazone sq w kompensatory zabezpieczajace uktad przed
przenoszeniem drgah oraz przepustnice utatwidgjgce podtqczenie zestawu do instalaciji
hydroforni.

Dodatkowo na kolektorze ttocznym zamontowano uktad pomiarowy wyposazony w
przeptywomierz elektromagnetyczny DN100.

Na kolektorze ssawnym zamontowany jest manowakuometr glicerynowy do pomiaru
cisnienia (wykonanie kwasoodporne), sonda konduktometryczna zabezpieczajgca zestaw
przed pracg w sucho biegu, oraz kréciec spustowy z zaworem kulowym. Kolekior ssawny
zakohczony ztgczem stal/PE DN150/160.

Kolektor ttoczny wyposazony jest w manometr glicerynowy do pomiaru cisnienia (wykonanie
kwasoodporne), przetwornik cisnienia, dwa przekazniki ci$nienia oraz zbiornik przeponowy 25
1. Zbiornik zabezpiecza uktad przed uderzeniami hydraulicznymi.

Kolektor Htoczny zakohczony zigczem stal/PE DN100/110.

Kazda pompa wyposazona jest w przytqcze ssawne z armaturg odcingjgcqg oraz z armaturg
zwrotng a przytgcze ttoczne z armaturg odcingjgea.

Przyjeto na podstawie obliczefn baterie dwdch zawordw bezpieczenstwa membranowych
kgtowych fi 40 mm o §rednicy gniazd do = 35 mm z wyregulowanym ci$nieniem otwarcia 0,
57 MPa.
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Wszystkie elementy kolektoréw I kréécéw spawane sq metodq orbitaing w podwéjnej
ostonie argonu - system ten zapewnia najwyiszq jako$¢ wykonanego potaczenia.
Przylgcza pomp wykonane sq w technologil ,wyciggania szyjek”, ktéra minimalizuje straty
hydrauliczne.

1.4. Szafa sterownicza
Wyposazienie:

- Szafa sterujgca o stopniu ochrony 1P-54 wykonana z blachy stalowei.

- Sterownik mikroprocesorowy specijalizowany do utrzymania pracy w trybie nadgznym jok i
kaskadowym

- Kontrolki, przetgczniki trybu pracy kazdej z pomp, wytqcznik gtowny.

- Mozliwo$¢ recznego zatqczenia kazdej z pomp niezaleinie od sterownika.

- Uktad sterownia utrzymuije state cisnienie po stronie ttocznej oraz zabezpiecza uktad
pompowy przed suchobiegiem.

- Uktad sterowania nadzoruje poprawnos¢ zasilania urzgdzen.

- Szafa sterujgca realizuje tzw. funkcje falownika ,nadginego” co umoiliwia jednakowe
zuzycie pomp oraz ogranicza uderzenia hydrauliczne.

- Falownik standardowo wyposazony w filfr RFL.

- Szafa stervjgca wspdtpracuje z czujnikami cisnienia o wyjsciu pradowym (4...20mA lub
0...20mA).

- Softstart dla pomp p.poz

1.5. Praca zestawu hydroforowego:

Dla zapewnienia ekonomicznej, niezawodnej i ptynnej pracy stacji hydroforowej, system
wyposazony jest w falownik z filtrem RFI. Stuzy on do regulacii predkosci obrotowej pompy w
celu utzymywania statego ciénienia w sieci, niezaleznie od wielko$ci rozbioru. Jest to
najbardziej uzasadniony ekonomicznie sposdb regulacii wydajnosci zestawu hydroforowego.
Uktad pracuje w funkcii cisnienia mierzonego w kolektorze ttocznym. Sygnat z analogowego
przetwornika cisnienia jest przekazywany do sterownika, gdzie jest poréwnywany z sygnatem
ciénienia zadanego. Gdy ciénienie mierzone jest mniejsze od zadanego, a obroty pompy sq
nizsze od nominalnych, wtedy sterownik reguluje pracqg falownika, zwigksza predkosc
obrotowqg pompy, podnoszac cisnienie i wydajno$¢. Jezeli pompa osiggnie predkos¢
nominaing, a cisnienie wciqgz jest nizsze od zadanego - sterownik przetgcza pompe
pracujgcg z falownikiem bezpoérednio na zasilanie z sieci, a za pomocq falownika
uruchomiona zostdje kolejna pompa sieciowa. Gdy cisnienie ro$nie {malejacy rozbior)
proces sterowania wytqcza kolejne napedy sterowane z sieci, a cisnienie jest stabilizowane
pompq zasilang z falownika. Dla zabezpieczenia pompy przed pracg na sucho, stosuje sie
czujnik obecnosci wody w kolektorze ssawnym. W przypadku braku wody powoduje on
wytgczenie pomp. Catoicig systemu sterowania zarzgdza sterownik mikroprocesorowy.
Sterowanie kazdej pompy moze sie odbywaé w trybie pracy automatycznej lub recznej. W
razie awarii falownika zestaw hydroforowy moze przejs¢ w tryb pracy kaskadowej (zalezy to
jednak od charakterystyki obiektu). Szafa stervjgca blokuje mozliwosci zatgczenia pompy, w
ktorej sterownik wykryje awarie. W przypadku awarii, pompy sq przetqczane automatyczne.
W trybie zerowego rozbioru nastepuje ,uspienie” falownika. Ponowne zatgczana jest ta
pompa, ktéra pracowata najkrécej. Zestaw hydroforowy automatycznie podejmuje prace
po przywrdceniu zasilania (bez koniecznoici ingerenciji uzytkownika).

Pompa CR45-3 petni funkcje pompy pozarowej jej zatgczenie nastepuje w momencie gdy
pompy gospodarcze nie sq w stanie utrzymaé zadanego cisnienia. W czasie pracy pompy
pozarowej pompy gospodarcze ulegajq wytgczeniu. Pracqg pomp pozarowych kieruje
sterownik i przekazniki cisnieniowe.

Parametry pracy zestawu hydroforowego: (ukiad pracy 2 pompy czynne plus 1 pompa
stanowigca czynnq rezerwe)
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ngsp. = 11,15 m3/h
Hgosp. = 35,0 mH20 - 40,0 mH20
Pgosp. =3 X 1,1 kW

Parametry pomy p.poz w zestawie hydroforowym:
Qp.poi. = 33,45 m3/h
Hp.poz = 55,0 mH20
Pp.poi =1x11,0kW

Zestaw zasilany ze zbiornika. Niezbednym warunkiem prawidiowej pracy zestawu jest
spetnienie parametru maksymalnej wysoko$ci ssania pomp - H.

9. IBIORNIK MAGAZYNOWY

Projekiuje sie zbiornik magazynowy wody uzdatnionej w celu wyeliminowania
nierdéwnomiernoici rozbioru dobowego oraz zabezpieczenia mieszkahcdw w wode na czas
niedostepnosci z sieci wodociggowe;j. Projektuje sie typowy zbiornik z ksztattownikéw i blach
czamych od wewngtrz powlekany zywicami poliestrowymi posiadajacymi odpowiednie
atesty higieniczne. Zewnetrzne powtoki malarskie z farb chlorokauczukowych. Zbiornik nalezy
wyposazyé we wszystkie wiazy, przykrycia stozkowe z odpowietrznikami i filirem. Zbiornik
wyposazyé w drabine wewneirzng i zewnetrzng ocynkowang. Ptaszcz zewnetizy z blachy
falistej w kolorze granatowych przymocowany za pomocq blachowkretéw do obejm
zbiornika. Pomiedzy ptaszczami izolacja termiczna o grubosci min. 10 cm (zat. graficzny).

9.1. Fundament pod zbiornlk magazynowy

Fundament nalezy wykonaé zgodnie z czescig graficzng opracowania. Przed przystgpieniem
do robét betonowych nalezy pomietaé o wyprowadzeniu wszystkich  przejc
technologicznych przez Sciany fundamentowe.

9.1. Instalacje wewnetrzne zbiornika

Projektuje sie wyposazenie zbiomika w nastepujace instalacje:

a) Kolektor napetnidijgcy fi 150mm stal

b} Kolektor ssqgcy fi 150 mm stal

c} Przelew fi 150 mm stal

d) Spustfi 150 mm stal

e) Zasuwy odcinajgce na wszystkich kolektorach

f) Zawdr przeciwprzelewowy zintegrowany z elekirozaworem na dolocie do zbiomika

g) Instalacja czujnikéw poziomu (ptywakowy i hydrostatyczny)  zintegrowana z szafq sterowniczq i
elekirozaworem napetnicigcym (zabezpieczenie przed suchobiegiem i zabezpieczenie przed
przepetnieniem zbiomikay).

h) Instalacje elekiryce wyprowadz¢ do szafki elekirycznej posredniej a nastepnie do szafy
sterowniczej.

i) Instalacja osuszacza powietrza o parametrach 8,0 /24 h przy 10°C/70%

10. DEZYNFEKCJA WODY

Projektuje sie dwustopniowy ukiad pompowania wody wyposazony w urzgdzenie do
chlorowania. Do dezynfekcji nalezy stosowaé podchloryn sodu w odpowiednim stezeniu.
Dozowanie preparatu odbywaé sie bedzie do przewodu doprowadzajgcego wode do
zbiornika. Zaprojektowana stacja dozujgca musi spetniac nastepujgce parametry:

a) Wydagjnos¢ 0,0-4,01/h

b} Minimalna moc silnika pompy 20 W

c) WysokoS¢ podnoszenia 60,0 m st. H2o

d) Zbiornik na roziwor o poj. 100 |

e) Mieszadto w zbiorniku.

Zaprojektowany kontener przewiduje stacje dozowania podchlorynu  w  odrebnym
pomieszczeniu chlorowni, wyposazone] w uktad wentylacji mechanicznej wywiewnej oraz
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nawiewno — wywiewna grawitacyjng. Wentylacja mechaniczna musi zapewnic 5 — krotng
wymiane powietrza. Nawiew wykonany bedzie za pomocq czerpni z zaiuzig samoczynng
umieszczong w drzwiach lub cianie kontenera. Instalacje wentylacji mechanicznej wyposazy¢
w czujnik ruchu oraz wigcznik zewnetrzny zamocowany w okolicach drzwi.

11. SIECI ZEWNETRINE

Sie¢ wodociggowa

Projektuje sie sie¢ wodociagowq do zasilania instalacji technologicznej kontenera z rur PE HD &
110 mm, zgrzewanej. Sie¢ utozyé w wykopie na podsypce z gruntu mineralnego. Catos¢
wykonanych prac zinwentaryzowac.

Kandlizacja zewnetrzna

Projektuje sie przytqgcze kanalizacji od kontenera do zbiornika na icieki rurg PVC @ 200 mm do
ktérej nalezy podtqczy¢ poprzez studzienkq rure przelewowq i spustowq ze zbiornika. Dodatkowo
nalezy podtgczyé rure z pomieszczenia chlorafora do czasowego wykonywania zabiegdw
konserwacyjnych. Rury utozyé na podsypce z gruntu mineralinego i zinwentaryzowac
powykonawczo. Projekiuje sie zbiornik na $cieki betonowy o pojemnosci 10 m3,

Instalacja grzewcza

Projektuje sie ogrzewanie pomieszczeh w okresie jesienno — zimowym za pomocq grzejnikow
elekirycznych wyposazonych w termostaty do pracy automatyczne;.

Opracowat

i,
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