Zadanie ”’ Przebudowa drég gminnych na terenie gminy Ploniawy-
Bramura”

PODBUDOWA Z KRUSZYW - WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie w zwigzku z ” Przebudowa drég gminnych na terenie
gminy Ptoniawy-Bramura”. Gmina Ploniawy-Bramura , powiat makowski |,
wojewodztwo mazowieckie

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmuje ST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe
zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

2.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia.

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byC ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej
jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania .

2.2 Wymagania

1 Zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 od 2 do 10 od 2
do 12 PN-B-0671

2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz5 10 5 10 PN-B-06714

3 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 PN-B-06714

4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz PN-B-04481

5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym zageszczeniu metodg | lub 1l wg

PN-B-04481, %



2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgca

Na warstwe odsgczajgcy stosuje sie:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgcag

Na warstwe odcinajgca stosuje sie:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

—miat wg PN-B-11112 [15],

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwos$ci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

—wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lothe wg PN-S-96035 [23],

—zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow

ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Rodzaj i ilos¢ dodatku
ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu - Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi  $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byé utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznosé zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.



5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna byé roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnoci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-
77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowag
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdbw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uziarnienie mieszanki 2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 préobek na 10000 mz2

4 Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos$¢ nalezy
okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 5000 mz, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.



6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowacC ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii
projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z BN- 68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza.

Os podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$é podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niS:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. jezeli szerokos¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnosc¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty



tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

3. PN-B-06714-15

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Selazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. swir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni



drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-05.03.08

NAWIERZCHNIA KILKUWARSTWOWO POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze stabilizacja nawierzchni drég zwirowych metoda wielokrotnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni emulsjg asfaltowg i kruszywem tamanym.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét ” Przebudowa drég gminnych na terenie gminy Ploniawy-
Bramura. Gmina Ptoniawy-Bramura , powiat makowski , wojewédztwo mazowieckie
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem kilkuwarstwowego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni zwirowej na
drogach o bardzo matym natezeniu ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wielokrotne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Czterowarstwowe powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem polegajgcym na
kolejnym roztozeniu:

- najgrubszej warstwy kruszywa

— warstwy lepiszcza,

— drobniejszej warstwy kruszywa ,

- drugiej warstwy lepiszcza,

— trzeciej warstwy kruszywa

- trzeciej warstwy lepiszcza

- zasypanie najdrobniejszg warstwg kruszywa.

2. MATERIALY

Kruszywa

2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac grysy lub zwiry kruszone o waskich
frakcjach uziarnienia, spetniajgce wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normg PN-B-11112 i
wytycznymi CZDP

Do czterowarstwowego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac kruszywo famane
o waskich frakcjach:

od 4 mm do 6,3 mm;

od 6,3 mm do 10 mm;

od 10 mm do 12,8 mm

od 12,8mm do 25 mm

W uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru moze by¢ stosowane kruszywo o frakcjach:

od 2mm do 5mm

od 5mm do 8 mm

od 8mm do16 mm



od 16mm do 31mm

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza sie kruszywa pochodzacego
ze skal wapiennych.

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na skfadowiskach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze sktadowiska powinno by¢
rowne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajgcej przed
zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru. Kazda frakcja kruszywa,
jego klasa i gatunek bedg sktadowane oddzielnie, w sposdb umozliwiajgcy ich mieszanie sie
zaréwno w czasie sktadowania, jak rowniez fadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza ST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe
kationowe emulsje asfaltowe S$redniorozpadowe niemodyfikowane rodzaju K2-59-70
Zastosowanie: do otaczania kruszyw o wielkosci ziarn powyzej 2 mm i stabilizaciji
nawierzchni drég zwirowych oraz tgczenia warstw nie asfaltowych

Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej Sredniorozpadowej

Wymagania

Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Emulsja asfaltowa sredniorozpadowa K2

1. Zawartos¢ asfaltu, % 59-70

. Lepkos¢ wg Englera, oE > 3

. Jednorodnos¢ 0,063 mm, % < 0,10

. Jednorodnos¢ 0,016 mm, % < 0,25

. Trwatos¢ 0,063 mm po 4 tyg., % < 0,4

. Sedymentacja, % 5,0

. Przyczepno$¢ do kruszywa, % 85

8. Indeks rozpadu, g/100g < 90-120

Uwaga: Podczas realizacji zadania zabrania sie stosowania lepiszczy pochodzacych
od réznych producentéw.

2.3.2. Skfadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikow, zbiornikow lub beczek.
Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac
nastepujgce zasady:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5.C.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po
wykonaniu powierzchniowego utrwalenia,

— skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,

—rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,

—walcoéw drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprzetu

Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni
roztozenie na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zarowno w kierunku
podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rdwnomiernego roztozenia przewidzianej
ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce na sprawdzenie i
regulowanie parametréw takich jak:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
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— obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki (szczegodlnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie
zwykle od 3 do 6 km/h),

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna
posiadaé zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien byé wyposazony w
dysze szczelinowe oraz posiada¢ regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchnig
jezdni, dla zapewnienia rownomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwéch lub trzech
dysz. Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktérych kolektor jest wyposazony w dysze
stozkowe. Zaleznoéci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych
parametrow takich jak: cisnienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura
lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiarke mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
odchylenia rozktadanego lepiszcza od ilosci zatozonych mieszczg sie w przedziale + 10% w
kierunku podtuznym i poprzecznym.

Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typow
rozsypywarek kruszywa:

—doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,

— pchang przez samochdd z kruszywem,

- samojezdng,

- doczepng do skrapiarki.

Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje lekkich walcow statycznych o stalowych
pancerzach, pod warunkiem, ze nie bedg one powodowaly miazdzenia ziarn kruszywa.
Zaleca sie stosowanie walcéw ogumionych.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materialami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny byé podzielone przegrodami
na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 3 ms, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw emulsji miedzy komorami. Wyjgtkowo, za zgoda
Inzyniera, dopuszcza sie do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywac w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest
nizsza od +10.C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15.C przy
stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5.C przy emulsji asfaltowej
i +10.C przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystgpienia do robét podczas opaddéw atmosferycznych.

Ruch drogowy odbywajgcy sie po wstepnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu
sprzyja utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, Se predko$é ruchu bedzie ograniczona
od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, w
okresie od 3 do 4 dob od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca
spowoduje ograniczenie predkosci ruchu od 30 do 40 km/h.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztgcze srodkowe przy
drugiej warstwie powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest
wykonanie powierzchniowego utrwalenia na catej szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamieta¢, ze wtasciwg jednorodnosc i
ilos¢ lepiszcza uzyskuje sie dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego



wyptywu. Zaleca sig, aby w tym krotkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru
roztozone na nawierzchni.

Rozktadanie kruszywa

Na wyprofilowanej i zageszczonej nawierzchni Swirowej uktada sie najgrubszg warstwe
kruszywa, nastepnie spryskuje emulsjg .

Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwg na swiezo roztozonej warstwie
lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa. Odlegtos¢é pomiedzy skrapiarkg rozktadajgca
lepiszcze, a poruszajgcg sie za nig rozsypywarkg kruszywa nie powinna by¢ wieksza niz 40
m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do
chwili roztozenia kruszywa powinien by¢é mozliwie jak najkrétszy (kilka sekund).

Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pézniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do
jego watowania Dla uzyskania wiasciwego przywatowania mozna przyjg¢ co najmniej 5-
krotne przejécie walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci
od 8 do 10 km/h

Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybkos¢ ruchu nalezy
ograniczy¢ od 30 do 40 km/h. Dtugos¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona
zalezy od istniejgcych warunkéow. Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i
gorgca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chtodne;j.

Na ogot dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza i kruszywa
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci lepiszczy i kruszywa. W zakresie badania sprzetu, Wykonawca winien
przedstawi¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robét

Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla kazdej partii.
Badania emulsji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu) emuls;ji
asfaltowej nalezy bada¢:

- barwe,

- jednorodnosc,

—lepkos¢ i indeks rozpadu.

Badania dotyczgce cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego

Utrwalenia Szeroko$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robodt, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera
dokonuje pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscig do =1 cm.
Szerokos¢ nie powinna sie rézni¢ od projektowanej wiecej niz o £5 cm. Ocena wygladu
zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia Powierzchniowe utrwalenie powinno sie
charakteryzowac jednorodnym wygladem zewnetrznym.

Powierzchnia jezdni powinna by¢é rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze
osadzonymi w lepiszczu, tworzgcymi wyrazng grubg makrostrukture. Dopuszcza sie zloty
kruszywa rzedu 5%.

7. OBMIAR ROBOT

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 (jednego metra kwadratowego) podwdjnego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—transport i sktadowanie kruszyw,

—transport i skladowanie lepiszczy,

- dostawe i prace sprzetu do robat,



- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
—rozfozenie lepiszcza,

-roztozenie 3 warstw kruszywa,

— watowanie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem
Englera

3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych do kruszyw
10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa.
Opracowanie zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa
1994.

6. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i Swiréw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych.
MK-CZDP 1984.

7. Zatgcznik do OST - ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.
8. Program projektowania powierzchniowych utrwalen ,Allogen



