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Opis techniczny oczyszczalni

Podstawy opracowania

Ustawa Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U.
Nr 75 poz. 690 (z pézniejszymi zmianami) - dotyczy lokalizacji zbiornikéw na $cieki
i innych elementéw budowlanych.

Ustawa Prawo Wodne z 18 lipca 2001 r. (Dz. U. Nr 115, poz.1229 z pézniejszymi
zmianami) - dotyczy zwyklego korzystania z wodd, wykorzystania $ciekéw
oczyszczonych oraz stosowania lokalnych systeméw oczyszczania.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.2006 nr 137
poz. 984).

Rozporzadzania Ministra Srodowiska z dnia 22 grudnia 2004 r. w sprawie rodzajow
instalacji, ktorych eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz. U. 2004. Nr 283, poz.2839).
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekéw (Dz. U. 2001 nr 72 poz. 747 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionainego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia
2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw

uzgadniania dokumentacji projektowej. (Dz. U. 2001 nr 38 poz. 455).

Zalozenia projektu

Oczyszczalnie zaprojektowano dia budynku jednorodzinnego

zamieszkiwanego przez 6 osob. llosé powstajacych $ciekow przyjeto bazujac na

sredniej ilosci wody zuzywanej przez jednego mieszkarica w ciagu doby — 0,1 m*/M.

- llos¢ oséb zamieszkujacych budynek 6,
. Srednia ilos¢ $ciekéw — wydajnosé $rednia 6 x 0,1 m*M = 0,6 m*/d,
- Maksymalna ilo$¢é sciekéw — wydajno$é max 0,6 m*/d x 1,3 = 0,78 m?/d,

- llos¢ substancji organicznych 6 x 60 g/M/d = 360 g BZTs/d
- llo$¢ zawiesin 6 x 65 g/M/d = 390 g Zaw./d
- llos¢ azotu ogdinego 6 x 12 g/M/d =72 g Ny¢/d
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- llos¢ fosforu 6 x2g/M/d=12g Py/d

- Stezenie sciekéw surowych

BZTs - 600 g/m®
Nog - 120 g/m®
Pog - 20 g/m®
Loy - 650 g/m

- Wymagany stopieri oczyszczania: zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska przy odprowadzaniu $ciekéw z indywidualnych systeméw
oczyszczania do wod powierzchniowych, $cieki oczyszczone nie powinny
przekracza¢ nastepujgcych parametrow:

BZT; < 40 g/m®

CHZT < 150 g/m®

Zy, < 50 g/m®

Biorac pod uwage fakt, iz dla wigkszosci budynkéw nie ma mozliwosci

odprowadzania $ciekéw oczyszczonych do wdd powierzchniowych przewidziano
odprowadzanie $ciekéw do gruntu w sytuacji, kiedy najwyzszy poziom wod uzytkowych
znajduje sie przynajmniej 1,5 m pod dnem urzgdzen rozsgczajacych. Wprawdzie dla
tego wariantu cytowane powyzej rozporzadzenie przewiduje jedynie redukcje BZTs w
20 % i zawiesiny w 50 %, to jednak ze wzgledu na szczegbing ochrone wéd
gruntowych scieki oczyszczone w naturalnej oczyszczalni odprowadzane do gruntu
beda charakteryzowaly si¢ parametrami wymaganymi dla oczyszczalni
z podwyzszonym usuwaniem biogenow.

BZTs < 30g/m®

CHZT < 150g/m®

Nog < 30g/m®

Pog < 5g/m®

Zyy < 50g/m®

Charakterystyka zastosowanej technologii

Zastosowana technologia opiera sie o wielostopniowe procesy oczyszczania
$ciekbw na drodze mechanicznej, biologicznej i chemicznej. Wymienione procesy
przebiega¢ beda w osadniku oraz filtrze roslinnym o pionowym przeplywie $ciekéw.
Tak oczyszczone Scieki beda doczyszczane w denitryfikacyjnym ziozu korzeniowym.
Ztoze bedzie siedliskiem bytowania wielu gatunkéw roslin i zwierzat wodno-

bagiennych. W wyniku intensywnych procesow samooczyszczania doprowadzane



scieki do ztoza denitryfikacyjnego zostana w takim stopniu oczyszczone, ze umozliwig
one w nim réwniez zycie i rozwdj réznych gatunkéw ryb.
Nadmiar wody ze zloza (cze$¢ bedzie w wyniku transpiracji i parowania odprowadzana
do atmosfery) odprowadzany bedzie do gruntu lub zagospodarowany do nawadniania
terenéw wokét oczyszczaini.

Oczyszczanie $ciekow i ich zagospodarowanie jest zgodne z przyjetym obecnie
w Polsce nowym prawem wodnym, ktore w artykule 42 podaje, ze w celu dalszej
ochrony wdd nalezy miedzy innymi wprowadza¢ powtérne wykorzystanie Sciekéw

oczyszczonych.

3.1. Osadnik

Osadnik spetnia¢ bedzie dwie funkgcje:

- mechaniczng, ktéra polega¢ bedzie na oddzieleniu od $ciekéw $wiezych,
doptywajacych do osadnika, zawiesiny opadajacej oraz czesci ptywajacych.

- Dbiologiczng, ktéra polega¢ bedzie na fermentowaniu w warunkach
beztlenowych osadéw, ktére osadza¢ sie bedg na dnie osadnika. Dzigki
procesom fermentacji zmniejszac sie bedzie zaréwno ilosé osadu w osadniku
jak i nastgpowac bedzie jego beztlenowa stabilizacja. Przefermentowany osad
bedzie w zaleznosci od wielkosci osadnika wywozony do najblizsze;
oczyszczalni Sciekow lub komunalnego skltadowiska odpadow.

Przewidywany stopien redukcji zanieczyszczen w osadniku przy czasie

zatrzymania sciekéw w osadniku powyzej dwéch déb:

BZT; - 60 %
ChZT - 50 %
Nog - 10 %
Poy - 10 %

3.2. Filtr roslinny

Gtownym elementem technologicznym oczyszczalni jest filtr roslinny
o powierzchni czynnej réwnej 16,0 m?. W filtrze nastepowad bedzie zasadniczy proces
oczyszczania sciekéw. Zachodzi¢ tu bedzie redukcja zwigzkéw organicznych (ponad
90 %), nitryfikacja azotu amonowego, czesciowo denitryfikacja oraz usuwanie
organizmow chorobotwérczych. Ponadto w filtrze zachodzié bedzie biologiczno-
chemiczne usuwanie fosforu. Procesy biologiczne w filtrze roslinnym wspomagane
beda poprzez nasadzong roslinno$¢ wodno-bagienna.
Przewidywany efekt eliminacji zanieczyszczen w filtrze roslinnym:

Ngepazo dokimieniacia iechinic i wmole v vvkora SEvece s poviielon fedviie naierenie 5
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BZTs - 95 %

ChZT - 85 %
Nog - 55 %
Pog - 70 %

3.3. Denitryfikacyjne ztoze korzeniowe

4.1.

Trzecim obiektem technologicznym jest denitryfikacyjne ztoze korzeniowe
o powierzchni czynnej 14,3 m? i pojemnosci czesci uzytkowej wynoszacej okoto 4,5 m®
wody. Gtéwne zadanie zloza polega¢ bedzie na usuwaniu azotu azotanowego na
drodze denitryfikacji w osadach dennych. Ponadto bedg usuwane pozostate jeszcze
zwigzki organiczne jak i zwiazki fosforu oraz bakterie chorobotwércze. Nadmiar wody
odptywaé bedzie poprzez skarpy do gruntu.

Ztoze nalezy obsadzi¢ roslinnoscig wodno-bagienng. Rosliny wspomagac beda,

procesy doczyszczania zachodzace w zlozu.

Opis techniczny do obiektow

Osadnik i przepompownia

Do mechaniczno — biologicznego podczyszczenia Sciekow surowych zatozono
instalacje osadnika z kregow betonowych o sSrednicy wew. 1,2m i pojemnosci
catkowitej 1,5 m* Scieki bytowo — gospodarcze doptywajg z budynku kanatem
sanitarnym PVC @ 160 mm do osadnika. W osadniku $cieki ulegng mechanicznemu i
czesSciowo biologicznemu podczyszczeniu, nastepnie w wariancie pierwszym
przelewac sie bedg do przepompowni $ciekéw, a w wariancie drugim grawitacyjnie na
filtr roslinny. Przepompownia, ktéra buduje sie w przypadku niekorzystnych warunkéw
terenowych (brak lub maly spadek terenu), wykonana bedzie z kregow betonowych o
Srednicy wew. 0,8 m. Przewidziano w niej instalacje pompy (jednofazowej o mocy od
200 do 1000 W, o wydajnosci od 5 do 10 m*h i wysokosci podnoszenia od 8 do 15 m)
z ruchomym ptywakiem, ttoczgcq $cieki na filtr roslinny. Poniewaz pompy takie
fabrycznie zaopatrzone s w przewod zakonczony wtyczkq z bolcem ochronnym,
przewidziano podtgczenie pompy do gniazdka hermetycznego 230 V umieszczonego
na scianie budynku. Przewéd na odcinku od przepompowni do budynku nalezy utozy¢
w ziemi na gtebokosci 60 cm i w rurze ochronnej PVC @ 50 mm.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastrukiury z dnia 12 kwietnia 2002 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie Dz.U. Nr 75 poz. 690 (z pézniejszymi zmianami), - par. 37 - Przeptywowe,
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4.2.

szczelne osadniki podziemne, stanowiace cze$§¢ przydomowe| oczyszczalni $ciekéw

gospodarczo-bytowych, stuzgce do wstepnego ich oczyszczania, moga by¢ sytuowane

w__ bezposrednim _ sasiedztwie budynkéw jednorodzinnych, pod warunkiem

wyprowadzenia ich odpowietrzenia przez instalacie kanalizacyjng co najmniej 0.6 m

powyzej gornej krawedzi okien i drzwi zewnetrznych w tych budynkach.

Niniejsza dokumentacia zakiada wyprowadzenie odpowietrzenia osadnika przez

instalacje kanalizacyjng budynku.

Filtr roslinny

Filtr roslinny zaprojektowano w nasypie w celu uzyskania naturalinego
przeptywu $ciekéw z filtra roslinnego do denitryfikacyjnego ztoza korzeniowego. Po
wykonaniu konstrukcji zewnetrznej filtra (nasyp) nalezy przed utozeniem folii wykona¢
podsypke z piasku (zabezpieczenie przed mechanicznym uszkodzeniem folii).
W przypadku skarp wykonywanych z gruntu sypkiego nalezy wykona¢ konstrukcje
z desek drewnianych uktadanych wewnatrz filtra. Nastepnie nalezy utozyc folie gr.
1 mm oraz usypac pierwszg warstwe filtracyjng gr. 20 cm ze zwiru grubego o $rednicy
od 4+16 mm. JednoczeSnie w warstwie tej nalezy umiescic drenaz zbierajacy
@ 100 mm i potaczyé go z rurg PVC @ 110 mm odprowadzajgcg oczyszczone $cieki do
denitryfikacyjnego ztoza korzeniowego. Nastepnie nalezy zamontowac trojnik oraz
wywiewke. Przejscie rury przez folie wykona¢ jako szczelne: w folii, w miejscu przejscia
rury wykonac przy pomocy ostrego narzedzia niewielki otwor, nastepnie ogrzewac to
miejsce ogniem — po nagrzaniu sig folii, naciagna¢ ja na rure. Miejsce styku folii z rurg
oklei¢ tasma izolacyjna.

Nastepnie wykonaé drugg warstwe filtracyjng gr. 50 cm z piasku zwyklego
drobnego @ od 0+2 mm. Na koniec u'sypa(: trzecig warstwe o grubosci 20 cm z kory,
ktora nastepnie nalezy nasaczyé Bio - Humixem . Na powierzchni trzeciej warstwy
nalezy utozy¢ deski, na nich system rur rozprowadzajgcych $cieki po filtrze.

Na kazdym 0,5 metrze rury rozprowadzajacej scieki po filtrze nalezy wykona¢ 2
obustronne otwory @ 6 mm. Caly system rozprowadzajgcy musi by¢ wykonany ze
spadkiem w kierunku przepompowni, po to, by po wytaczeniu pompy w przepompowni
nastapito opréznienie catego systemu rur (Scieki znajdujace sie w rurach sptyng do

przepompowni).

*Bio - Humix — Préchnica plynna powodujaca zaszczepienie i szybki wzrost flory bakteryjnej filtra
roélinnego oraz wspomagajaca szybszy rozwdj roslinnosci makrofitowej. Biopreparat posiada atest PZH:
HK/M/0120/01/2010 oraz znak jakosci C €. Produkt dostgpny w Instytucie Ekologii Stosowanej — Skérzyn
44a 66 — 614 Maszewo Tel. 68 415 52 88
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Zaleca si¢ utrzymanie rur rozprowadzajacych, otwartych na powierzchni filtra,
gdyz zapewnia to lepsze rozprowadzenie sciekoéw po filtrze. Jesli jednak, powstajacy
okresowo zapach bylby zbyt uciazliwy, mozna obtozy¢ rury kamieniami (otoczakami).

Nastepnie obsadzi¢ filtr roslinami**. Do obsadzenia filtra nalezy uzy¢ manny
mielec (Glyceria maxima).

Skarpy filtra oraz teren wokét oczyszczalni obsypa¢ warstwa ziemi urodzajnej

o grubosci 10 cm.

4.3 Denitryfikacyjne ztoze korzeniowe

Denitryfikacyjne ztoze korzeniowe nalezy wykona¢ w wykopie. Powinno by¢
zagtebione w trzech wariantach na 0,7 m. Podobnie jak przy wykonywaniu filtra przed
utozeniem folii gr. 1 mm nalezy wykona¢ podsypke z piasku. Folie nalezy przycigé¢ na
takiej wysokosci, aby poziom wody w denitryfikacyjnym ztozu korzeniowym znajdowat
sie ok. 15 cm ponizej dna rury doprowadzajacej oczyszczone $cieki z filtra do zloza.
Nastepnie po utozeniu folii w obu wariantach nalezy usypa¢ 5 cm warstwe z gruntu
rodzimego. Na gruncie rodzimym nalezy utozy¢ ptyty azurowe.

Rure PVC @ 110 mm, doprowadzajacy Scieki z filtra do ztoza nalezy utozy¢ ze
spadkiem 1 % w strone zioza i umiesci¢ ja w otulinie z pianki poliuretanowej oraz
dodatkowo w rurze kanalizacyjnej PVC @ 160 mm, ma to stanowi¢ zabezpieczenie rury
przed zamarzaniem w okresie zimowym.

Skarpy nalezy obtozy¢ otoczakami. Ztoze posiada czeSciowe uszczelnienie
z folii, ma to zagwarantowa¢ utrzymanie w nim wody na statym poziomie, co jest
niezbedne dla roslin oraz organizmoéow zasiedlajgcych ztoze. Odptyw ze ztoza bedzie
nastepowat poprzez skarpy do gruntu.

Denitryfikacyjne ztoze korzeniowe nalezy obsadzi¢ wybranymi z podanych nizej
gatunkow roslin wodno-bagiennych**.

- patka szerokolistna (Typha latifolia),
- patka waskolistna (Typha angustifolia),
- fatarak zwyczajny (Acorus calamus),

- sitowie jeziorne (Scirpus lacustris).

**Rosliny makrofitowe dostgpne w Instytucie Ekologii Stosowanej



5. Eksploatacja i modernizacja oczyszczalni

5.1. Eksploatacja oczyszczalni

Czynnosci niezbedne przy prawidtowej eksploatacji naturalnej przydomowej

oczyszczalni sciekow:

Na przetomie czerwca i lipca nalezy kosi¢ roslinno$¢ na filtrze, uzyskang biomase
wykorzysta¢ do kompostowania.

W okresie poznojesiennym nalezy skosic rosliny na filtrze roslinnym i pozostawi¢
je na powierzchni filtra jako jego naturalng izolacje. Wczesng wiosng
pozostawione rosliny zebrac, uzyskang biomase wykorzysta¢ do kompostowania.
W okresie pobznojesiennym lub zimowym nalezy skosi¢ roslinnosé
w denitryfikacyjnym ziozu korzeniowym, uzyskang biomase wykorzysta¢ do
kompostowania.

Denitryfikacyjne ztoze korzeniowe nalezy raz w roku (wiosng) oprézniac¢
z nagromadzonych tam szczatek roélin i lisci.

Raz na miesigc dokonaé kontroli pracy pompy.

W przypadku zauwazenia podwyzszonego poziomu $ciekow w osadniku
i przepompowni nalezy bezzwlocznie sprawdzi¢ pompe, a w razie stwierdzenia
awarii natychmiast ja wymieni¢.

Od drugiego roku eksploatacji dokonywac¢ kontroli ilosci osadéw w osadniku,
w miare potrzeby oprozni¢ osadnik z nagromadzonych w nim osadéw. Przed
okresem zimowym zabezpieczyé miejsca narazone na zamarzanie.
W szczegolnosci nalezy zabezpieczy¢:

- wylot rurociagu  odprowadzajacego  oczyszczone  $cieki  do
denitryfikacyjnego ztoza korzeniowego — w przypadku wystapienie duzych
mrozow nalezy koncowke rurociggu przykry¢ czescia roslin skoszonych
z filtra

- powierzchnia filtra roslinnego (w pierwszym roku eksploatacji) w okresie
péznojesiennym  nalezy dodatkowo  zabezpieczy¢ filtr  przed
przemarzaniem dwudziestocentymetrowg warstwg stomy lub siana.

W wariancie I, rure rozprowadzajacg $cieki po filtrze, nalezy okresowo, za pomocg
ksztattek PVC, przektada¢ w rézne miejsca filtra, tak by zapewni¢ réwnomierne

rozprowadzenie sciekdw po filtrze.
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5.2. Modernizacja oczyszczalni

Modernizacja oczyszczalni polega na wymianie warstwy korowej filtra po

okresie ok. 10 lat od momentu rozpoczecia uzytkowania oczyszczalni.
Jezeli jednak w okresie wczesniejszym zauwazy sie brak infiltracji $ciekow na filtrze
przez czas 2 — 3 godzin od momentu uruchomienia si¢ pompy, bedzie to oznaczato,
ze warstwe korowg nalezy wymieni¢ wczesniej. Analogicznie, jesli po uptywie 10 lat
eksploatacji oczyszczaini $cieki nie zalegajg na filtrze (infiltracja przebiega prawidtowo),
nie ma koniecznosci wymiany jego wierzchniej warstwy.
Postepowanie podczas modernizacji:

» odpigcie systemu rur rozprowadzajacych $cieki (na kolanku),

e zdjecie roslinnosci z filtra,

e wybranie zuzytej warstwy korowej i przeniesienie jej do kompostownia,

e usypanie nowej warstwy ze swiezej kory,

e zaszczepienie warstwy biopreparatem Bio — Humix,

e wpiecie na kolanku rur rozprowadzajacych $cieki,

e ponowne posadzenie roslinnosci.

W skrajnych przypadkach po usunieciu warstwy korowej i zauwazeniu
koniecznosci wymiany znajdujacej sie pod nig warstwy z piasku drobnego zwykiego
(wyczerpanie zdolnosci infiltracyjnej warstwy), nalezy ja, podobnie jak warstwe korows,

usung¢, a w jej miejsce usypac nowa.

6. Rozruch oczyszczalni

Po wybudowaniu oczyszczalni i obsadzeniu jej roslinami nastapi okres wstepnej
eksploatacji, ktory bedzie trwat do petnego ukorzenienia sig roslin tj. okoto jednego
roku. W tym czasie oczyszczainia powinna zapewnia¢ 95 % planowanej redukgcii
zanieczyszczen. Po uplywie pierwszego roku eksploatacji oczyszczalnia uzyska peing

efektywnosc.

7. Operat wodnoprawny

Odprowadzanie $ciekow oczyszczonych do gruntu lub do zloza w ilosci do
5 m®d na wiasnej dziafce nie podlega szczegolnemu korzystaniu z wody (art. 36 Prawa
wodnego). W zwigzku z tym, iz odprowadzane do gruntu oczyszczone $cieki, w mysl
w/w ustawy stuzg zaspokojeniu potrzeb wlasnego gospodarstwa domowego, stanowigc

zwykte korzystanie z woéd, niniejsza dokumentacja nie zawiera elementéw operatu
Ninlejsza dokumeniccia techniczna moze byd wykorsystvwwana | powielana jedyniv na terenie 10
Goiny Ploniavwy - Bramuro



wodnoprawnego. Nie jest wymagane uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego na

budowe tego obiektu.

Uwarunkowania prawne

Zastosowane rozwigzanie techniczne i technologiczne przedstawione
w dokumentacji jest rozwigzaniem autorskim, na ktére zostat udzielony PATENT
o numerze 198680 i podlega ochronie w mys| ustawy Prawo wiasnosci przemysfowej.
Jedyng jednostka uprawniong do patentu jest Instytut Ekologii Stosowanej z/s

w Skorzynie.

Ponadto niniejsza dokumentacja jako autorskie opracowanie projektanta
podlega ochronie w my$l ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych.
Zabronione jest wszelkie kopiowanie i reprodukcja w formie papierowej lub no$nikach
komputerowych. (Wyjatek stanowi zgoda na reprodukcje niniejszej dokumentacyi,

celem stosowania opisanej technologii na terenie Gminy Ploniawy - Bramura).

Oczyszczalnie posiadajg opinie Instytutu Ochrony Srodowiska z Warszawy,
bedacego jednostka wydajaca aprobaty techniczne w mysl ustawy w sprawie aprobat
technicznych i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw

budowlanych.

Skorzyn, 29.06.2011 r.

Dr hab. Wojciech Halicki
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Parowanie

Doptyw sciekdéw z budynku
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Filtr roslinny
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Grunt
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1 1 7 d
30 32 szt. | Pfyta azurowa
29 1 szt. Tasma izolacyjna PCV
28 1 szt. Linka mocujqca pompe
27 1,6 m°> | Grunt rodzimy
26 1 szt. | Wywiewka PCV 8110
25 5 szt. | Deska 2,5 x 10 x 300 cm
24 4 szt. | Trojnik PVC kan. dn 50/50 90°
23 3m 3| Kora
22 7 m 3| Piasek sredni (gr. 0,5—-2 mm)
21 2,5 m3| Zwir gruby (gr. 4—16 mm)
20 50 mZ| Folia PEHD gr. 1 mm Filtr—5x6m, Z{oze—4x5m
19 8 m Rura drenarska PVC @ 100
18 20 1. Humix
17 1,0 r-r~|3 Piasek zwykty drobny (gr. 0 — 1 mm)
16 4 szt. | Kolano kan. PVC ¢ 50 907
15 30 m | Rura kan. PVC 50
14 1 szt. | Bloczek betonowy
13 200 szt. | Rosliny wodno — bagienne
12 1 szt. | Pompa 3—10 md/h Hp=8-15m
1 1 szt. | Pokrywa zelbet.#0,Bm z wiazem lekkim ¢ 60cm
10 1 szt. | Krqg Zelbetowy ¢ B0 wys. 0,5m z dnem
9 2 szt. | Krqg zelbetowy ¢ 80 wys. 0,5m
8 8 m Rura kan. PVC ¢ 110
7 3 szt. Tréjnik PVC kan. dn 110/110 90"
6 5 szt. Korek zamykqjacy ¢ 50
5 2 m Otuling z pianki poliuretanowej
4 1 szt. Pokrywa zelbet.#1,44m z wiazem lekkim ® 60cm
3 1 szt. Krqg zelbetowy ¢ 120 wys. 0,5m z dnem
2 2 szt. Krqg zelbetowy ¢ 120 wys. 0,5m
1 5m Rura kan. PVC @ 160
Lp. | Hosc | Wyszczegdlnienie Uwagi
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