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Zadanie ” Przebudowa drogi gminnej w miejscowości Retka”  

 
 
D-05.03.08 
NAWIERZCHNIA KILKUWARSTWOWO POWIERZCHNIOWO UTRWALANA 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych ze stabilizacją nawierzchni dróg żwirowych metodą wielokrotnego 
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni emulsją asfaltową i kruszywem łamanym. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót Przebudowa drogi gminnej w miejscowości Retka  Gmina Płoniawy-
Bramura , powiat makowski , województwo mazowieckie 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem kilkuwarstwowego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni żwirowej na 
drogach o bardzo małym natężeniu ruchu. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Wielokrotne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni 
Czterowarstwowe powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem polegającym na 
kolejnym rozłożeniu: 
najgrubszej warstwy kruszywa 
warstwy lepiszcza, 
drobniejszej warstwy kruszywa , 
drugiej warstwy lepiszcza, 
trzeciej warstwy kruszywa 
trzeciej warstwy lepiszcza 
zasypanie najdrobniejszą warstwą kruszywa. 
2. MATERIAŁY 
Kruszywa 
2.2.1. Wymagania dotyczące kruszyw 
Do powierzchniowego utrwalania należy stosować grysy lub żwiry kruszone o wąskich 
frakcjach uziarnienia, spełniające wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normą PN-B-11112 i 
wytycznymi CZDP 
Do czterowarstwowego powierzchniowego utrwalenia należy stosować kruszywo łamane 
o wąskich frakcjach: 
od 4 mm do 6,3 mm; 
od 6,3 mm do 10 mm; 
od 10 mm do 12,8 mm 
od 12,8mm do 25 mm 
W uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru moze być stosowane kruszywo o frakcjach: 
od 2mm do 5mm 
od 5mm do 8 mm 
od 8mm do16 mm 
od 16mm do 31mm 
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza się kruszywa pochodzącego 
ze skał wapiennych. 
2.2.2. Składowanie kruszyw 



Wykonawca zapewni składowanie kruszyw na składowiskach zlokalizowanych jak najbliżej 
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podłoże składowiska powinno być 
równe, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczającej przed 
zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego składowania i poboru. Każda frakcja kruszywa, 
jego klasa i gatunek będą składowane oddzielnie, w sposób umożliwiający ich mieszanie się 
zarówno w czasie składowania, jak również ładowania i transportu. 
2.3. Lepiszcza 
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy 
Niniejsza ST uwzględnia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe 
kationowe emulsje asfaltowe średniorozpadowe niemodyfikowane rodzaju K2-59-70 
Zastosowanie: do otaczania kruszyw o wielkości ziarn powyżej 2 mm i stabilizacji 
nawierzchni dróg żwirowych oraz łączenia warstw nie asfaltowych 
Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej średniorozpadowej 
Wymagania 
Lp. Wyszczególnienie właściwości Emulsja asfaltowa średniorozpadowa K2 
1. Zawartość asfaltu, % 59-70 

2. Lepkość wg Englera, 0E 3 

3. Jednorodność 0,063 mm, % 0,10 

4. Jednorodność 0,016 mm, % 0,25 

5. Trwałość 0,063 mm po 4 tyg., % 0,4 
6. Sedymentacja, % 5,0 
7. Przyczepność do kruszywa, % 85 

8. Indeks rozpadu, g/100g 90-120 
Uwaga: Podczas realizacji zadania zabrania się stosowania lepiszczy pochodzących 
od różnych producentów. 
2.3.2. Składowanie lepiszczy 
Do składowania lepiszczy Wykonawca użyje cystern, pojemników, zbiorników lub beczek. 
Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do składowania emulsji powinny być 
czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowiązany przestrzegać 
następujące zasady: 
czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 m-cy od daty jej wyprodukowania, 
temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż +5oC. 
3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwiązanych ziarn po 
wykonaniu powierzchniowego utrwalenia, 
skrapiarek lepiszcza - do rozłożenia lepiszcza na nawierzchni, 
rozsypywarek kruszywa - do rozłożenia kruszywa na nawierzchni, 
walców drogowych - do przywałowania rozłożonego kruszywa. 
3.3. Wymagania dla sprzętu 
Skrapiarka lepiszcza 
Wykonawca robót jest zobowiązany do użycia tylko takiej skrapiarki, która zapewni 
rozłożenie na jezdni przewidzianej ilości lepiszcza równomiernie, zarówno w kierunku 
podłużnym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia równomiernego rozłożenia przewidzianej 
ilości lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia 
pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalające na sprawdzenie i 
regulowanie parametrów takich jak: 
temperatury rozkładanego lepiszcza, 
ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
prędkości poruszania się skrapiarki (szczególnie dokładny pomiar i wskazanie w zakresie 
zwykle od 3 do 6 km/h), 
wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza. 



Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkładanego lepiszcza, skrapiarka powinna 
posiadać zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien być wyposażony w 
dysze szczelinowe oraz posiadać regulację wysokości swego położenia nad powierzchnią 
jezdni, dla zapewnienia równomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwóch lub trzech 
dysz. Nie dopuszcza się stosowania skrapiarek, których kolektor jest wyposażony w dysze 
stożkowe. Zależności pomiędzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych 
parametrów takich jak: ciśnienie, obroty pompy prędkość jazdy skrapiarki i temperatura 
lepiszcza powinny być zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki. 
Skrapiarkę można uznać za przydatną do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jeżeli 

odchylenia rozkładanego lepiszcza od ilości założonych mieszczą się w przedziale 10% w 
kierunku podłużnym i poprzecznym. 
Rozsypywarka kruszywa 
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z poniższych typów 
rozsypywarek kruszywa: 
doczepną do skrzyni samochodu z kruszywem, 
pchaną przez samochód z kruszywem, 
samojezdną, 
doczepną do skrapiarki. 
Walce drogowe 
Do przywałowania kruszywa Wykonawca użyje lekkich walców statycznych o stalowych 
pancerzach, pod warunkiem, że nie będą one powodowały miażdżenia ziarn kruszywa. 
Zaleca się stosowanie walców ogumionych. 
4. TRANSPORT 
Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami 
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem. 
Transport lepiszczy 
Cysterny samochodowe używane do przewozu emulsji powinny być podzielone przegrodami 
na komory o pojemności nie większej niż 3 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje 
przy dnie, aby możliwy był przepływ emulsji między komorami. Wyjątkowo, za zgodą 
Inżyniera, dopuszcza się do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Powierzchniowe utrwalenie można wykonywać w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest 
niższa od +10oC przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie niższa niż +15oC przy 
stosowaniu innych lepiszczy. 
Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna być nie niższa niz +5oC przy emulsji asfaltowej 
i +10oC przy innych lepiszczach bezwodnych. 
Nie dopuszcza się przystąpienia do robót podczas opadów atmosferycznych. 
Ruch drogowy odbywający się po wstępnie zagęszczonym powierzchniowym utrwaleniu 
sprzyja utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, Ŝe prędkość ruchu będzie ograniczona 
od 30 do 40 km/h. 
W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjających warunkach atmosferycznych, w 
okresie od 3 do 4 dób od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca 
spowoduje ograniczenie prędkości ruchu od 30 do 40 km/h. 
Jeżeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na połowie jezdni, to złącze środkowe przy 
drugiej warstwie powinno być przesunięte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest 
wykonanie powierzchniowego utrwalenia na całej szerokości jezdni w tym samym dniu. 
Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni należy pamiętać, że właściwą jednorodność i 
ilość lepiszcza uzyskuje się dopiero po upływie krótkiej chwili od momentu otwarcia jego 
wypływu. Zaleca się, aby w tym krótkim czasie lepiszcze wypływało na arkusze papieru 
rozłożone na nawierzchni. 
Rozkładanie kruszywa 
Na wyprofilowanej i zagęszczonej nawierzchni Ŝwirowej układa się najgrubszą warstwę 
kruszywa, następnie spryskuje emulsją . 



Kruszywo powinno być rozkładane równomierną warstwą na świeżo rozłożonej warstwie 
lepiszcza, za pomocą rozsypywarki kruszywa. Odległość pomiędzy skrapiarką rozkładającą 
lepiszcze, a poruszającą się za nią rozsypywarką kruszywa nie powinna być większa niż 40 
m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki upływa od chwili rozłożenia lepiszcza do 
chwili rozłożenia kruszywa powinien być możliwie jak najkrótszy (kilka sekund). 
Wałowanie 
Bezpośrednio po rozłożeniu kruszywa, ale nie później niż po 5 minutach należy przystąpić do 
jego wałowania Dla uzyskania właściwego przywałowania mozna przyjąć co najmniej 5- 
krotne przejście walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo dużej prędkości 
od 8 do 10 km/h 
Oddanie nawierzchni do ruchu 
Na świeżo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybkość ruchu należy 
ograniczyć od 30 do 40 km/h. Długość okresu w którym nawierzchnia powinna być chroniona 
zależy od istniejących warunków. Może to być kilka godzin - jeżeli pogoda jest sucha i 
gorąca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chłodnej. 
Na ogół dobre związanie ziarn kruszywa uzyskuje się w czasie od 24 do 48 godzin. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza i kruszywa 
i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmować 
wszystkie właściwości lepiszczy i kruszywa. W zakresie badania sprzętu, Wykonawca winien 
przedstawić aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
6.3. Badania w czasie robót 
Badania kruszyw 
Jeżeli Inżynier uzna to za konieczne, właściwości kruszywa należy badać dla każdej partii. 
Badania emulsji 
Jeżeli Inżynier nie ustali inaczej, to dla każdej dostarczonej partii (środka transportu) emulsji 
asfaltowej należy badać: 
barwę, 
jednorodność, 
lepkość i indeks rozpadu. 
Badania dotyczące cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego 
Utrwalenia Szerokość nawierzchni 
Po zakończeniu robót, tj. po okresie pielęgnacji, Wykonawca w obecności Inżyniera 

dokonuje pomiaru szerokości powierzchniowego utrwalenia z dokładnością do 1 cm. 

Szerokość nie powinna się różnić od projektowanej więcej niż o 5 cm. Ocena wyglądu 
zewnętrznego powierzchniowego utrwalenia Powierzchniowe utrwalenie powinno się 
charakteryzować jednorodnym wyglądem zewnętrznym. 
Powierzchnia jezdni powinna być równomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze 
osadzonymi w lepiszczu, tworzącymi wyraźną grubą makrostrukturę. Dopuszcza się zloty 
kruszywa rzędu 5%. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 (jednego metra kwadratowego) podwójnego powierzchniowego 
utrwalenia nawierzchni obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
transport i składowanie kruszyw, 
transport i składowanie lepiszczy, 
dostawę i pracę sprzętu do robót, 
przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia, 
rozłożenie lepiszcza, 
rozłożenie 3 warstw kruszywa, 
wałowanie, 



przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkości względnej lepkościomierzem 
Englera 
3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepności lepiszczy bitumicznych do kruszyw 
10.2. Inne dokumenty 
4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa. 
Opracowanie zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 
1992-02-03. 
5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 
1994. 
6. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych z 
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. 
MK-CZDP 1984. 
7. Załącznik do OST - „Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”. 
8. Program projektowania powierzchniowych utrwaleń „Allogen 


