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PRZEDMIOT PROJEKTU

Przedmiotem projektu jest opracowanie projektu systemu nagtosnienia i
instalacji wkamania i napadu z kontrolg dostepu Hali Sportowo —
Widowiskowej z zapleczem i tgcznikiem przy Zespole Szkét im. Mari
Sktodowskie] Curie w Krasincu.

Podstawowym kryterium projektu bedzie opracowanie -
- kompleksowego systemu nagtosnienia zapewniajgcego bardzo czytelng
[
wyrazng emisje dzwieku na parkiecie i na trybunach Sali Sportowo -
Widowiskowej (emisja dzwieku komentatora, emisja tta muzycznego ).
- instalacji wkamania i napadu z kontrolg dostepu.

PODSTAWY TECHNICZNE WYKONANIA PROJEKTU

Projekt zostat wykonany w oparciu o nastepujgce materiaty:

1. Opis przedmiotu zamowienia
2. Plany architektoniczne hali sportowo - widowiskowe]
3. Uzgodnienia z inwestorem

ZAKRES OPRACOWAN IA — INSTALACJA NAGEO SNIENIA

Opracowanie projektu obejmuje:

* Projekt instalacji nagtosnieniowe]

 Opis dziatania systemu nagtosnienia

» Dobor rodzaju i iloci, oraz rozmieszczenie urzgdzen nagtasniajgcych
» Schemat rozmieszczenia zestawow gtosnikowych

» Wytyczne dla instalacji i eksploatacji urzgdzen nagtosnieniowych

» Wykaz urzgdzen systemu nagtosnienia
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SYSTEM ELEKTROAKUSTYCZNY

ZatoZzenia  dotyczace projektowanedo systemmu  naglosnieniowego
obejmowaly ustalenia wymaganego poziomu cisnienia akusfycznego d2wieku na
wysokosci UszU  shuchacza wynoszacy minimum 100d8, Poziom  cisniena
akustyrznego dystrybugji dzwieku przyjety jest o wartascl przekraczajace) o 10 dB -
paziom otacsajacego hatasu { halas panujacy na rybunach podczas zawodow
sportawych przyjety na poziomie +95dB) jednak nie wickszy niz 110 dB dla wantoso
ciagtej — norma ochrony stuchu ludzkiego.

Zmierzony poziom hatasu w hali sportowe] podezas strzelenia bramk wynast O8dB.
Symulacia akustyczha okresla dobor odpowiednich zestawow giosnikowych, ich
parametry techniczne, lloéé zrodet dystrybucii déwigku, doktadne ich rozmieszezenie,

oraz katy nachylenia do ptaszczyzn nagtasnianych.

QBLICZENIA

Poziom d2wieku docierajgeego do stuchacza obliczany wg woru:
2y ™
Ly=Ly ., +10log (P-20log (1

gdzie: {., ., - skutecznosd ghodnika, P mac glognika, | - odlegioss giodmka o stuchacza.

Przyjmujac skutecznodc projektowanego zestawu gtosnikowego na poziormie 97dB i
jego mac 150W, oraz odleglosé usytuowania glodnika od stuchacza otrzymujemy
poziom gzwieku na wysokosci 1,6m od ziemi - (standardowa przyjmowana wysakose
wyznaczania poziemu diwieku w tego typu aplikacjach) e wartosch 102,6dB.

Jest to wartedf w peini wyslarczajaca i zadawalajgca dia danego obiekiu,

spetniajgca z powodzeniem zaloZenia projekiu.
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ADAPTACJA AKUSTYCZNA

Pagios akustyczny jest gawiskiem czysto fizycznym  wyslgpujacym w

ohiektach o duzej kubaturze pozbawionym elementdow wyllumiajacych w postaci
materialtow  wykonawczych {elementy | konstrukcje drewniane, zatamania |
deformacja rownych ptaszczyzn cian i sufitow).

Eliminacie pogtosu akustycznego w obiekcie uzyskujemy jedynie poprzez
rastosowanie odpowiednich materiatow  dZwigkochtonnych, okladzin,  konsirukeii
ekranowych. Nie ma moZliwosci wyeliminowania pogtosu akustycznego za pomocg
systemu dzwigkowego. Zle skonfigurowany system nagloénienia zainstalowany w
hali nie posiadajacej odpowiedniego wytiumienia spowoduje jedynie smaczne
pogorszenie zrozumialosci emisji mowy i ha muzycznego w obiekcie.

Zaleca sie rozwazenie adaptac)i akustyczne| abiektu poprzez zastosowanie
oktadzin i materiatow diwiekochtonnych na écianach do wysokosci 3m, oraz pokrycie
blachy dachowej specjalistycznym tynkiem d2wigkochlonnym o gruboseci do 1.5 cm.

Zalecana adaplacja akustyczna snacznie poprawi akustyke obiekiu, zmnigjszy
czas poglosu RT-B0 oraz poprawi w cuZym stopniu wspotczynnik Zrozumiatosci
mnowy RaSTL

Adaptacje akustyczng obiekiu nalery wykohad na podstawie oddzielnego

opracowania projeklowego.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzona symulacia akustyrzna wskazuje na konfiguracje systemu

hagtosnienia pod wzgledem iloSci  punkléw naglo$nisniowych, parametrow
technicznyeh zrodet dystrybucji dzwieku zapewniajgeych dobra i skuteczng emisje w
hali sporiowe] uwzgiedniajas panujgce obecnie warunki akiistyczne obiektu.

Zestawy glosnikowe — B szt o wartosciach nlezmiennych:

- mac 150 W RM5/250 max.

- cignienie SPL 97118 dB

- kat rozproszenia Hxyv 120"190"

- pasmo przenoszenia 50H2-20 000Hz

Skonfigurowany system naglosnienia zapewni dobrg, skuleczng 1 wystarczajaca

jakodé emisji diwieku mawionego jak | thh muzycznego na terenie catego obiektu.
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ZADANIA SYSTEMU NAGLOSNIENIA

System naglognienia Hali Sportowey ma za zadanie szybkie | niezawodne
przekazywanie komend ewakuacyinych, porzadkowych, zapowiedzi i komentarzy
spikera, komend przywolania oraz emisji podktadow muzycznych.

W niniejszym projekcia systemu dobrano sprzet pod wzgigdem ilosci,
nrdpowiedniego rozmieszczenia oraz jakosci paramelrycznej 1ak, aby uzyskad jak
najwiekszg czylelnasc emisji d2wigku, zrozumiatosse mowy

na plycie parkietu Sali i trybunach uwzgledniajac warunki akustyczne panujace
we whetrzu Sali.

System zostat zaprojaktowany jako 2-strefowy.

Sygnat audio kierowany jest jednoczesnie do 2 stref.

Strefa1—-( ) - Naglosénienie parkietu sall

Strafa 2 — ()} — Naglosnienie parkietu sali przy trybunach

Bardzo waznym elementem systemu jest oddzietna linta glosnikowa
nagtasniajaca trybuny Sali.

Poprzez dokiadne wypoziomowanie akustyczne limi gioénikowych oraz
ustawienia ich adpowiednich proporcji uzyskamy czytelng reprodukcig stowna

komentatora oraz czysta emisje tha muzycznego na trybunach podczas
przeprowadzanych imprez sportawych na parkiecie Sali.
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INSTALACJA NAGLO SNIENIOWA
MONTAZ ZESTAWOW G+ O SNIKOWYCH

Instalacja nagtosnieniowa prowadzona pod tynkiem przewodami
YDY- 2x 1,5mm 2. wg rysunku schematu rozmieszczenia gtosnikow.

Punkty nagtosnieniowe L1 -umiejscowione na filarach pomiedzy oknami.

- mocowanie zestawow gtosnikowych za pomocg metalowych uchwytéw
na wysokosci 350cm nad poziomem parkietu.

- ukierunkowanie zestawéw gtosnikowych w centralng czes¢ parkietu.

Punkty nagtosnieniowe L2 -umiejscowione na scianie przylegtej do trybun.

- mocowanie zestawow gtosnikowych za pomocg metalowych uchwytow
na wysokosci 350cm nad poziomem parkietu.

- ukierunkowanie zestawéw gtosnikowych pod katem ok. 45°w stron e
parkietu.

Wszystkie linie ciggow gtosnikowych sprowadzone do pomieszczenia
nauczyciela w-fu (pom. nr 12).

Zasilanie elektryczne systemu wykonac za pomocg przewodu YDY
3x2,5mm? jako oddzielny obwdd elektryczny z tablicy rozdzielczej.
Obwad elektryczny powinien by¢ zasilany z oddzielnej fazy pradowe]
| zabezpieczony bezpiecznikiem 16A.

Przy przytgczach wzmacniaczy "P" - zainstalowa¢ po dwa gniazda
elektryczne 230VAC/16A.

Pobor mocy urz adzen.
Sumaryczny pobor mocy urzgdzen zamontowanych w skrzyni zbiorczej
na koétkach wynosi 1960YA = 8,5 A

Wymagania zasilania:

230 VAC - zabezpieczenie 16A.
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OPIS SYSTEMU NAGEO SNIENIA

LSystem naglto_Snienia” - ,Decentralny” - wielopunktowy jest
systemem radioweztowym zasilanym linig techniczng 100V.
Kolumny gtosnikowe sg zasilane prgdem o napieciu - 100V.

W systemie zastosowano 2 - linie gto snikowe: (2 strefy)

1. - Linia gto snikowa - nagtos$nienie ptyty parkietu sali
- 4 kolumny gtosnikowe zamontowane na $cianach
o mocy 150/ W RMS - max 250W - (KS 150)

2. - Linia gto $niowa - nagtosnienie trybun
- 4 kolumny gtosnikowe zamontowane na scianach

0 mocy 150/ W RMS - max 250W - (KS 150)

Linie glo snikowe zasilane s g wzmacniaczami mocy:

- Linia 1 - wzmacniacz z mikserem o mocy 600W RMS/1 200max
- Linia 2 - wzmacniacz o mocy 600W RMS/1 200max
Wzmachniacze mocy zamontowano w skrzyni zbiorczej
19"-RK/6U/50 z podwoziem na kétkach

Wyszczegolnienie sprz etu w skrzyni zbiorczej

- Wzmacniacz mocy z mikserem- 7in, eliminator sprzezen- 600W RMS/1
200max(limiter, bramka szuméw, zabezpieczenia antyzwarciowe,
temperaturowe, Protect, automatyka cichego zatgczenia.)

- Wzmacniacz mocy- koncéwka mocy- 600W RMS/1 200max

(limiter, bramka szumow, zabezpieczenia antyzwarciowe, temperaturowe,
Protect, automatyka cichego zatgczenia.)

- Wigcznik gtowny urzgdzen zamontowanych w skrzyni na kétkach

- Odtwarzacz CD/MP3/USB

- Odbiornik systemu bezprzewodowego (funkcja Automatic Chanel

Targeting) ( mikrofon "handheld"- do reki.) wyswietlacz pokazujgcy
czestotliwosc¢ pracy,

Nr. kanatu pracy, stan natadowania baterii, wyposazony w pojemnosciowg
kapsute kardioidalng.
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OPIS DZIALANIA SYSTEMU NAGEO SNIENIA

Zmiksowany sygnat audio (MIKROFONOWY | LINIOWY) prowadzony jest
z konsolety mikserskiej poprzez ,eliminator sprzezen akustycznych do
wzmacniacza mocy zasilajgcego linie gtosnikowg L1,

za pomocg zlinkowania wzmachniaczy sygnat jest prowadzony do
wzmacniacza mocy- (koncéwki mocy) zasilajgcej linie gtosnikowg L2
Wszystkie urzgdzenia peryferyjne zamontowane zostaty w skrzyni zbiorczej
RACK19"

Oba wzmacniacze mocy zasilajgce 2 linie gtosnikowe w pozycjach
MASTER beda wypoziomowane proporcjonalnie pod wzgledem gtosnosci,
aby uzyskac¢ dobrg emisje dzwieku na trybunach przy jednoczesnym
nagtosnieniu parkietu.

UWAGA - podczas emisji dzwieku ,eliminator sprzezen akustycznych"
powinien by¢ zawsze wigczony.

Sygnat audio prowadzony jest z kanatow ,MASTER" miksera w formie
monofoniczne,.

Podtgczenie linii gtosnikowych do paneli przyt aczy wzmacniaczy za
pomocg przewodow wychodzgcych z tytlu skrzyni zbiorczej na kotkach

( 2 przewody XLR) powinno przebiegac przy zachowaniu oznaczen na
wtykach XLR przewoddw i gniazd w panelu przytgczen (puszka 2XGnXLR).
Kolor czerwony wtyku XLR wigczamy do gniazda (czerwony), Kolor zélty
XLR wigczamy do gniazda (z6ity) panelu przytgczy linii gtosnikowych.
Zastosowany Mikser dzwieku wbudowany do wzmacniacza posiada 7
wejs¢, kanatow mono (mikrofonowych i liniowych) oraz 2 kanaty wejsciowe
stereo (liniowe), zasilanie Phantom +48V.

Kazdy z sygnatéw audio moze by¢ poddany indywidualnej korekcji
czestotliwosciowej (3-punktowa equalizacja w kazdym kanale + 21
punktowy korektor parametryczny MASTER) -umozliwia to idealne
ustawienie barwy emisji dzwieku komentatora (czystos¢ i zrozumiatosc
mowy), oraz tta muzycznego.

Praca z przedstawionym systemem umozliwia operatorowi dzwieku
uzyskanie prostej a zarazem szerokiej mozliwosci sterowania i kontroli
sygnatu audio oraz zapewnia duzy komfort pracy.

Wszystkie urzgdzenia systemu nagtosnienia sg wkrecone do skrzyni
zbiorczej na kotkach, co daje mozliwos¢ szybkiego i wygodnego
przemieszczania urzgdzen - mobilnos¢ systemu.

Dzieki zastosowaniu skrzyni zbiorczej na kétkach, wszystkie urzgdzenia
systemu sg na state potgczone odpowiednimi przewodami, co eliminuje
mozliwos¢ pomyiki przy instalacji systemu, poprawia tez wizerunek
estetyczny (plagtanina kabli), znacznie przyspiesza zatgczenie catego
systemu (ok. 1 min.).
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WYTYCZNE NAGEOSNIENIA AKUSTYCZNEGO

1. Unika¢ przesterowania sygnatu - (wskazniki sygnatu w mikserze, oraz
limiterOw stopni mocy w gornej czesci nie powinny zapalac sie na
czerwono) - spowoduje to znieksztatcenie dzwieku, moze doprowadzi¢
do uszkodzenia systemu. W przypadku przesterowania sygnatu nalezy
potencjometrem ,MASTER" w mikserze wyciszy¢ wyjscie sygnatu.

2. Unika¢ zwiekszania tonéw niskich w korekcji dzwieku.
Nadmierne zwiekszenie tondw niskich ,bas" spowoduje ztg czytelnosc
emisji dzwieku, zwiekszony pogtos akustyczny,
przesterowanie sygnatu.
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SYMULACJA AKUSTYCZNA

POKRYCIA DZWIEKIEM

POLE POKRYCIA DZWIEKIEM DLA ZESTAWOW GLOSNIKOWYCH
KS - 150

KAT ROZPROSZENIA - PROMIENIOWANIA 120/90° HX V

HR= 28-0 .3
45

vR= LB:h
GDZIE ;

A - Kat promieniowania gtosnika w poziomie - HA (dla KS = 1207}

[ - Kat promieniowania glosnika w pionie - V[ (dla KS = 90-)

h - Odlegta$é montazu gltosnika od poziomu érodka parkietu = 8m
HR - SREDNICA POLA POKRYCIA DZWIEKIEM - w poziomie = 21 m

VR - SREDNICA POLA POKRYCIA DZWIEKIEM - w plonie = 16 m
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ZAKRES OPRACOWANIA — INSTALACJA
WEAMANIA | NAPADU

Opracowanie projektu obejmuije:

* Projekt instalacji wkamania i napadu
» Opis rozmieszczenia czujek

» Schemat rozmieszczenia czujek

» Wykaz urzgdzenh i materiatow instalacji sygnalizacji wlamania i napadu

INSTALACJA SYGNALIZACJI Wt AMANIA I NAPADU Z
KONTROLA DOSTEPU — OPIS

Instalacja sygnalizacji wlamania i napadu

Projekt instalacji obejmuje doboér urzgdzen oraz rozprowadzenie instalacji
z punktu centralnego, ktorym bedzie nowo-projektowana centrala
sygnalizacji wkamania i napadu do rozmieszczonych w newralgicznych
miejscach czujek podczerwieni (ruchu), czujek magnetycznych
(kontaktron) oraz manipulatora.

Poszczegolne elementy umieszcza é:

* centrale sygnalizacji wkamania i napadu — w pomieszczeniu nr 12
na wysokosci okoto 2,5m od posadzki;

e czujki ruchu PIR - w na scianie z oknem na wysokosci 3m od posadzki
* czujki magnetyczne (kontaktrony) - w Sali komputerowej na drzwiach i

oknach

« klawiature manipulatora - na zewnatrz ochranianego pomieszczenia na
wysokosci 1,4m od posadzki

* sygnalizator alarmowy (optyczno-akustyczny) - na korytarzu na
wysokosci 3m od posadzki.



Przewody instalacji sygnalizacji i napadu prowadzi
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¢:

« z centrali do czujek - YTDY 8x0,5 - w Scianie pod tynkiem;
« z centrali do manipulatora - YTDY 8x0,5 - w Scianie pod tynkiem

» centrali do sygnalizatora alarmowego - YTDY 4x0,5 - w Scianie pod

tynkiem.

ZESTAWIENIE PROPONOWANYCH MATERIAL OW INSTALACJI

SYGNALIZACJI Wt AMANIA | NAPADU.

Lp. Nazwa elementu (materiatu) Typ
1 Ptyta gtdwna centrali wlamania i CKD
napadu
2 Czujki ruchu (PIR) AQUA PLUS
3 Czujka MN SPYM
4 Czujka sttuczenia szkta (JIMPAQ) GB
5 Manipulator LED KINTSK
6 Obudowa AWO 000
7 Akumulatory 7Ah/12V
8 Przewdd YTDY 2x0,5
9 Przewdd YTDY 8x0,5
10 Przewod FTP kat 5

Wymienione w projekcie poszczegdlne urzgdzenia i elementy mozna

zastgpic¢ innymi jednak o standardzie nie mniejszym od proponowanych.

Calos¢ wykona ¢ zgodnie z obowi gzujacymi przepisami i normami




INFORMACJA BIOZ

1. Zakres robot

- Instalacja systemu nagtosnienia
- Instalacja wiamania i napadu z systemem dostepu

2. Wykaz istniej acych obiektow budowlanych podlegaj acych
adaptaciji i rozbiérce

- nie istniejg

3. Elementy zagospodarowania dziaiki/terenu stwarza jaceqo
zaqro zenie bezpiecze nstwa i zdrowia ludzi:

- nie wystepuje.

4. Przewidywane zagro zenia bezpiecze Astwa i zdrowia ludzi:

- prace wykonywane na wysokosci powyzej 1m,

- przebywanie w zasiegu pracy dzwigu (wystepuje zagrozenie
uderzenia pracownika przez urzgdzenie lub przenoszony
element),

- ciecie reczne i mechaniczne przewodow i elementéw
metalowych (narazenie na uszkodzenie ciata pracujgcymi
ostrzami lub wirujgcymi elementami urzgdzenia
mechanicznego),

- wiercenie i frezowanie otwordéw w scianach ( narazenie ciata na
uszkodzenie elementami wirujgcymi narzedzi),

- prace przy bruzdowaniu mechanicznym lub recznym (narazenie
na zaprdszenie oczu i podraznienie drog oddechowych pytem i
odtamkami),

- porazenie pragdem elektrycznym zwigzane z uzyciem
elektronarzedzi oraz instalacjg elektryczng placu budowy. Nalezy
zapewni¢ aby ochrona przeciwporazeniowa zapewnita szybkie
wytgczenie obwodu, w czasie krotszym niz 10ms.




5. Sposo6b prowadzenia instrukta zu:

Przed przystgpieniem do wykonywania robot nalezy

przeprowadzi¢ instruktaz stanowiskowy pracownikow. Do pracy

mozna dopusci¢ pracownika, ktory :

- posiada kwalifikacje przewidziane odrebnymi przepisami dla
danego stanowiska,

- posiada aktualne zaswiadczenie lekarskie o zdolnosci do pracy
na danym stanowisku,

- odpowiada wymaganiom okreslonym w taryfikatorze
kwalifikacyjnym danego stanowiska pracy,

- posiada aktualne szkolenia okresowe,

- zostat przeszkolony z zakresu BHP na danym stanowisku.

6. Srodki zapobiegania niebezpiecze Astwom:

Na stanowisku pracy nalezy:
- stosowac srodki ochrony indywidualnej,
- pracowac sprawnymi narzedziami,
- przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ czy nie wystepujg
potencjalne zagrozenia,
- wykonywac prace fizyczne o obcigzeniach nie przekraczajgcych
dopuszczalnych wartosci.
W trakcie wykonywania prac powinien by¢ sprawowany nadzor
przez kierownika robot. Nie nalezy wykonywaé prac w obecnosci
0s0b niezatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu danej
pracy. Nie przebywac w zasiegu pracy maszyn i urzgdzen w
trakcie rob6t wykonywanych przez innych pracownikow.
Szczegolng ostroznos¢ zachowywac przy pracy z urzgdzeniami
elektrycznymi. Nie mozna uzywac urzgdzen z widocznymi
naruszeniami ciggtosci materiatu, zdekompletowanych lub
wykazujgcych objawy nieprawidtowej pracy np. wibracje,
hatasliwa praca, nadmierne nagrzewanie sie. Prace nalezy
wykonywac na stanowisku odpowiednio przygotowanym. Nalezy
przestrzega¢ normatywnego czasu pracy i przerw. Korzystac ze
sprawnej instalacji elektrycznej gwarantujgcej odpowiedni poziom
ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim i
bezposrednim. Elementy instalacji nie mogg nosi¢ sladow
uszkodzen.



Przewody ruchome instalacji powinny by¢ chronione przed:

- naprezeniami i zgnieceniem np. przez pojazd,

- uszkodzeniami ostrymi krawedziami,

- dziataniem termicznym.
W przypadku wystgpienia zagrozen niezwtocznie opuscic strefe
zagrozenia, udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym, o ile
zachodzi taka potrzeba. Przystgpi¢ do dziatan zaradczych oraz
powiadomi¢ kierownika budowy.
Po zakonczeniu pracy uporzgdkowac i zabezpieczy¢ stanowisko
pracy.



